
СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

1. Загальна інформація про навчальну дисципліну

Повна назва навчальної дисципліни Процеси та обладнання переробки полімерних
матеріалів 

Повна офіційна назва закладу вищої
освіти Сумський державний університет

Повна назва структурного підрозділу
Шосткинський  інститут  СумДУ.  Кафедра
хімічної  технології  високомолекулярних
сполук  ШІ  СумДУ

Розробник(и) Шевцова Тетяна Миколаївна

Рівень вищої освіти Другий рівень вищої освіти, НРК – 7 рівень,
QF-LLL – 7 рівень, FQ-EHEA – другий цикл

Семестр вивчення навчальної
дисципліни 16 тижнів протягом 2-го семестру

Обсяг навчальної дисципліни

Обсяг становить 5 кредитів ЄКТС, 150 годин,
з яких 72 години становить контактна робота з
викладачем  (32  години  лекцій,  32  години
практичних  занять,  8  годин  лабораторних
занять), 78 годин становить самостійна робота.

Мова викладання Українська

2. Місце навчальної дисципліни в освітній програмі

Статус дисципліни
Обов`язкова  навчальна  дисципліна  для
освітньої  програми  "Хімічні  технології
високомолекулярних  сполук"

Передумови для вивчення
дисципліни Передумови для вивчення відсутні

Додаткові умови Додаткові умови відсутні

Обмеження Обмеження відсутні

3. Мета навчальної дисципліни
Мета викладання дисципліни «Процеси та обладнання переробки полімерних матеріалів»
полягає в формуванні у студентів здатності розуміти фізико-хімічну суть процесів переробки
полімерів і використання теоретичних знань в комплексній інженерній діяльності, а також
ознайомлення з сучасними технологічними процесами одержання та переробки полімерів і
композитів на їх основі.

4. Зміст навчальної дисципліни



Тема 1 Вступ. Класифікація і загальна характеристика марочного асортименту пластмас.
 

Предмет  і  завдання  дисципліни.  Основні  поняття  та  характеристики.  Класифікація
сучасних  інноваційних  технологічних  методів  одержання,  переробки  полімерів  та
композитів  на  їх  основі.  Аналіз  стану  виробництва  та  переробки  багатотонажних
полімерів в промислово розвинутих країнах світу.Класифікації за хімічною структурою,
за технологічними властивостями, по областям застосування, за сукупністю параметрів
експлуатації, за обсягом виробництва.

Тема 2 Термопласти.
 

Поліетилен: ПЕНТ, ПЕВТ, ПЕСТ, ЛПЕВТ. Поліпропілен. Полістирол: ПСС, ПТЕ, УПС.
АБС-пластики.  Полівінілхлорид:  пластикати,  пластизоли,  Вініпласти.
Полиметилметакрилат. Фторопласти: ПТФЕ, ПТФХЕ. Поліетилентерефталат. Поліаміди:
ПА-6, ПА-66, ПА-610, ПА-12.

Тема 3 Реактопласти.
 

Фенолоформальдегідні  смоли:  резольні  смоли,  новолачні  смоли.  Фенопласти:
прес-порошки, Волокніти, шаруваті пластики, газонаповнені пластики, сотофенопласти.
Амінопласти:  прес-порошки,  шаруваті  пластики,  газонаповнені  пластики.  Епоксидні
смоли.

Тема 4 Еластомери.
 

Ізопренові каучуки, бутадієновий каучук, бутадієн-стирольні каучуки, кремнійорганічні
каучуки. Термоеластопласти.

Тема 5 Фізико-хімічні основи переробки пластмас.
 

Властивості  полімерів:  реологічні,  в'язкі,  високоеластичні,  релаксаційні,  теплофізичні,
текучість,  усадка,  вміст  вологи,  гранулометричний  склад,  насипна  щільність,
таблетіруемость,  деструкція.

Тема 6 Старіння полімерів.
 

Термоокислювальна  деструкція,  світлоозонне  старіння,  радіаційне  старіння,
термодеструкція,  хімічне  старіння,  фізичне  старіння,  біодеградація.

Тема 7 Полімерні композиційні матеріали.
 

Пластифікація  полімерів.  Суміші  полімерів,  їх  сумісність.  Імпрегнировані  матриці.
Посилені матриці, наповнювачі. Макрокомпозіти, шаруваті і газонаповнені пластики.

Тема 8 Фарбування та декорування виробів з пластмас.
 

Барвники,  пігменти.  Фарбування  полімерів  в  процесі  синтезу.  Сухе  фарбування.
Фарбування  в  розплаві.  Фарбування  вироби  через  поверхню.  Нанесення  друку:
флексографія,  шовкографія.

Тема 9 Отримання виробів з полімерних матеріалів методом екструзії.
 

Будову  екструдера,  типи  екструдерів.  Типи  шнеків,  технологічні  параметри  шнека.
Температурний  режим  екструзії.  Процеси,  що  відбуваються  при  екструзії.  Типи
екструзійних головок. Коефіцієнт геометричної форми екструзії головки, продуктивність
екструдера. Технологічні схеми і основне обладнання для виробництва: плівок, листів,
шлангів, труб, сіток, профілів. Нанесення покриттів на дроти і кабелі.



Тема 10 Виготовлення порожнистих виробів.
 

Технологічна  схема  та  основне  обладнання  для  виробництва  пластикових  пляшок  і
каністр екструзійно-раздувним методом. Технологічна схема та основне обладнання для
виробництва великогабаритних виробів методом ротаційного формування.

Тема 11 Латексні і пластизольні технології.
 

Технологічні  схеми  і  основне  обладнання  для  отримання  господарських  рукавичок,
повітряних кульок, іграшок, лінолеуму.

Тема 12 Лиття під тиском.
 

Типи литних машин. Будова литтєвий форми. Лиття під тиском термопластів, основні
стадії процесу. Розрахунок процесу лиття під тиском термопластів. Особливості лиття під
тиском  аморфних  термопластів.  Особливості  лиття  під  тиском  полімерів,  що
кристалізуються.  Види  браку.

Тема 13 Лиття під тиском реактопластів.
 

Основні  стадії  процесу.  Контроль  якості  сировини.  Формування.  Розрахунок процесу
лиття під тиском реактопластів. Види браку.

Тема 14 Пресування виробів з реактопластів
 

Вибір пресів і параметрів процесу. Вплив основних технологічних параметрів на якість
виробів. Види браку.

Тема 15 Пневмовакуум-формування.
 

Технологічні режими формування. Основне обладнання. Вплив параметрів переробки на
властивості виробів.

Тема 16 Лиття без тиску. Віброформування.
 

Матеріали і асортимент виробів. Технологія переробки, обладнання та оснастка. Види
браку.

5. Очікувані результати навчання навчальної дисципліни
Після успішного вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти зможе:

РН1
Розуміти загальні закономірності хімічних, хіміко-технологічних і фізичних
процесів,  на  яких  базуються  сучасні  інноваційні  технологічні  методи
одержання, переробки високомолекулярних сполук.

РН2

Знати  особливості  використання  сучасних,  високоефективних  хімічних,
хіміко-технологічних,  фізико-хімічних,  фізичних  методів  отримання  та
формування  полімерів  у  конкретні  вироби  з  високим  комплексом
деформаційно-міцностних, технологічних та експлуатаційних властивостей.

РН3
Використовувати сучасні іноваційні методики синтезу, переробки полімерів
і  композитів  на  їх  основі  для  промислового  випуску  багатотоннажних
полімерних систем.

РН4 Вільно володіти принципами управління технологічним процесом переробки
полімерів шляхом зміни якісних і кількісних параметрів.



РН5
Застосовувати отримані знання для правильного вибору вихідного матеріалу,
ефективного  використання  обладнання,  особливості  конструкції  виробів,
принципи створення полімерної композиції.

6. Роль навчальної дисципліни у досягненні програмних результатів
Програмні результати навчання, досягнення яких забезпечує навчальна дисципліна.
Для спеціальності 161 Хімічні технології та інженерія:

ПР2
Здійснювати пошук необхідної інформації з хімічної технології, процесів і
обладнання  виробництв  хімічних  речовин  та  матеріалів  на  їх  основі,
систематизувати, аналізувати та оцінювати відповідну інформацію.

ПР3

Організовувати  свою роботу  і  роботу  колективу  в  умовах  промислового
виробництва,  проектних  підрозділів,  науково-дослідних  лабораторій,
визначати цілі  і  ефективні  способи їх  досягнення,  мотивувати і  навчати
персонал.

ПР6
Розробляти та реалізовувати проекти в сфері хімічних технологій та дотичні
до неї міждисциплінарні проекти з урахуванням соціальних, економічних,
екологічних та правових аспектів.

ПР10
Вміти  проектувати  об’єкти  виробництва  високомолекулярних  сполук  та
енергонасичених  матеріалів  з  дотриманням  технічних  вимог,  а  також
супроводжувати їх експлуатацію.

7. Види навчальних занять та навчальної діяльності
7.1 Види навчальних занять

Тема 1.  Вступ.  Класифікація  і  загальна  характеристика  марочного  асортименту
пластмас.

Лк1 "Предмет і завдання дисципліни. Класифікація і загальна характеристика марочного
асортименту пластмас." (денна)
 

Основні поняття та характеристики. Класифікація сучасних інноваційних технологічних
методів  одержання,  переробки  полімерів  та  композитів  на  їх  основі.  Аналіз  стану
виробництва та переробки багатотонажних полімерів в промислово розвинутих країнах
світу.  Класифікації  за  хімічною  структурою,  за  технологічними  властивостями,  по
областям застосування, за сукупністю параметрів експлуатації, за обсягом виробництва.

Пр1 "Сучасні технології переробки полімерів." (денна)
 

Технологічні процеси виробництва поліетилену низького та високого тисків з різними
молекулярно-масовими розподілами.

Пр2 "Технологічні лінії виробництва сучасних полімерів." (денна)
 

Аналіз, систематизація сучасних інноваційних технологій виробництва полімерів різних
типів.

Тема 2. Термопласти.



Лк2 "Термопласти." (денна)
 

Поліетилен: ПЕНТ, ПЕВТ, ПЕСТ, ЛПЕВТ. Поліпропілен. Полістирол: ПСС, ПТЕ, УПС.
АБС-пластики.  Полівінілхлорид:  пластикати,  пластизоли,  Вініпласти.
Полиметилметакрилат. Фторопласти: ПТФЕ, ПТФХЕ. Поліетилентерефталат. Поліаміди:
ПА-6, ПА-66, ПА-610, ПА-12.

Тема 3. Реактопласти.

Лк3 "Реактопласти." (денна)
 

Фенолоформальдегідні  смоли:  резольні  смоли,  новолачні  смоли.  Фенопласти:
прес-порошки, Волокніти, шаруваті пластики, газонаповнені пластики, сотофенопласти.
Амінопласти:  прес-порошки,  шаруваті  пластики,  газонаповнені  пластики.  Епоксидні
смоли.

Тема 4. Еластомери.

Лк4 "Еластомери." (денна)
 

Ізопренові каучуки, бутадієновий каучук, бутадієн-стирольні каучуки, кремнійорганічні
каучуки. Термоеластопласти.

Тема 5. Фізико-хімічні основи переробки пластмас.

Лк5 "Фізико-хімічні основи переробки пластмас." (денна)
 

Властивості  полімерів:  реологічні,  в'язкі,  високоеластичні,  релаксаційні,  теплофізичні,
текучість,  усадка,  вміст  вологи,  гранулометричний  склад,  насипна  щільність,
таблетіруемость,  деструкція.

Лб1 "Основи переробки полімерів." (денна)
 

Визначення технологічних властивостей полімерних матеріалів.

Лб2 "Випробування полімерних матеріалів." (денна)
 

Механічні випробування гуми.

Лб3 "Дослідження фізико-хімічних властивостей полімерних матеріалів." (денна)
 

Механічні випробування пластмас.

Тема 6. Старіння полімерів.

Лк6 "Старіння полімерів." (денна)
 

Термоокислювальна  деструкція,  світлоозонне  старіння,  радіаційне  старіння,
термодеструкція,  хімічне  старіння,  фізичне  старіння,  біодеградація.

Тема 7. Полімерні композиційні матеріали.

Лк7 "Полімерні композиційні матеріали." (денна)
 

Пластифікація  полімерів.  Суміші  полімерів,  їх  сумісність.  Імпрегнировані  матриці.
Посилені матриці, наповнювачі. Макрокомпозіти, шаруваті і газонаповнені пластики.



Лб4 "Дослідження складу композиційних полімерних матеріалів." (денна)
 

Виготовлення гумових сумішей.

Тема 8. Фарбування та декорування виробів з пластмас.

Лк8 "Фарбування та декорування виробів з пластмас." (денна)
 

Барвники,  пігменти.  Фарбування  полімерів  в  процесі  синтезу.  Сухе  фарбування.
Фарбування  в  розплаві.  Фарбування  вироби  через  поверхню.  Нанесення  друку:
флексографія,  шовкографія.

Тема 9. Отримання виробів з полімерних матеріалів методом екструзії.

Лк9 "Отримання виробів з полімерних матеріалів методом екструзії." (денна)
 

Будову  екструдера,  типи  екструдерів.  Типи  шнеків,  технологічні  параметри  шнека.
Температурний  режим  екструзії.  Процеси,  що  відбуваються  при  екструзії.  Типи
екструзійних головок. Коефіцієнт геометричної форми екструзії головки, продуктивність
екструдера. Технологічні схеми і основне обладнання для виробництва: плівок, листів,
шлангів, труб, сіток, профілів. Нанесення покриттів на дроти і кабелі.

Пр3 "Виробництво плівки рукавним методом" (денна)
 

Технологічна схема, обладнання та розрахунки.

Пр4 "Виробництво плівки плоскощілинним методом." (денна)
 

Технологічна схема, принципи технології та розрахунки обладання.

Пр5 "Виготовлення пакетів, мішків для сміття." (денна)
 

Технологічна схема, принципи технології та розрахунки обладання.

Пр6 "Виробництво термоусадочної плівки." (денна)
 

Основніі розрахунки технологічного обладання.

Пр7 "Виробництво стрейч і клинг плівки." (денна)
 

Параметри технологічного процесу, принципи технології, розрахунки.

Пр8 "Виробництво повітряно-пухирчастої плівки, спіненого поліетилену." (денна)
 

Параметри технологічного процесу, принципи технології, розрахунки.

Пр9 "Виробництво сітки, мішкотари." (денна)
 

Розробка технологічної схеми.

Пр10 "Виробництво листів, БОПП плівки." (денна)
 

Технологічна схема, розрахунки.

Пр11 "Метод екструзії." (денна)
 

Розрахунок коефіцієнта геометричної форми екструзійної головки і перепад тиску.



Пр12 "Процес екструзії." (денна)
 

Розрахунок продуктивності екструдера.

Тема 10. Виготовлення порожнистих виробів.

Лк10 "Виготовлення порожнистих виробів." (денна)
 

Технологічна  схема  та  основне  обладнання  для  виробництва  пластикових  пляшок  і
каністр екструзійно-раздувним методом. Технологічна схема та основне обладнання для
виробництва великогабаритних виробів методом ротаційного формування.

Пр13 "Технологія виготовлення порожнистих виробів." (денна)
 

Виробництво ПЕТ пляшок, каністр, пустотілих форм великого діаметру, лінолеуму, ПВХ
рукавичок, повітряних кульок.

Тема 11. Латексні і пластизольні технології.

Лк11 "Латексні і пластизольні технології." (денна)
 

Технологічні  схеми  і  основне  обладнання  для  отримання  господарських  рукавичок,
повітряних кульок, іграшок, лінолеуму.

Пр14 "Пластизольні технології." (денна)
 

Підбір обладнання для технологічного процесу.

Тема 12. Лиття під тиском.

Лк12 "Лиття під тиском." (денна)
 

Типи литних машин. Будова литтєвий форми. Лиття під тиском термопластів, основні
стадії процесу. Розрахунок процесу лиття під тиском термопластів. Особливості лиття під
тиском  аморфних  термопластів.  Особливості  лиття  під  тиском  полімерів,  що
кристалізуються.  Види  браку.

Пр15 "Принцип процесу лиття." (денна)
 

Виробництво профілів.

Тема 13. Лиття під тиском реактопластів.

Лк13 "Лиття під тиском реактопластів." (денна)
 

Основні  стадії  процесу.  Контроль  якості  сировини.  Формування.  Розрахунок процесу
лиття під тиском реактопластів. Види браку.

Пр16 "Лиття під тиском" (денна)
 

Вибір та розрахунки основного та допоміжного обладнання при отримання діталей з
пласмас методом лиття.

Тема 14. Пресування виробів з реактопластів



Лк14 "Пресування виробів з реактопластів." (денна)
 

Вибір пресів і параметрів процесу. Вплив основних технологічних параметрів на якість
виробів. Види браку.

Тема 15. Пневмовакуум-формування.

Лк15 "Пневмовакуум-формування." (денна)
 

Технологічні режими формування. Основне обладнання. Вплив параметрів переробки на
властивості виробів.

Тема 16. Лиття без тиску. Віброформування.

Лк16 "Лиття без тиску. Віброформування." (денна)
 

Матеріали і асортимент виробів. Технологія переробки, обладнання та оснастка. Види
браку.

7.2 Види навчальної діяльності

НД1 Виконання практичних завдань

НД2 Виконання та презентація результатів лабораторної роботи

НД3 Підготовка мультимедійних презентацій

НД4 Підготовка до лабораторного заняття

НД5 Підготовка до практичних занять

НД6 Виконання індивідуальних розрахункових завдань

8. Методи викладання, навчання
Дисципліна передбачає навчання через:

МН1 Інтерактивні лекції

МН2 Аналіз конкретних ситуацій (Case-study)

МН3 Дослідницька робота

МН4 Лекції-дискусії

МН5 Мозковий штурм

МН6 Практико-орієнтоване навчання

МН7 Обмін думками (think-pair-share)

Самонавчання у віддалених системах:  OCW СумДУ (LecturED),  Google  Classroom, MIX,
Google Meet та у форматі Yоu tubе-каналу.

9. Методи та критерії оцінювання
9.1. Критерії оцінювання



Визначення
Чотирибальна

національна шкала
оцінювання

Рейтингова бальна
шкала оцінювання

Відмінне виконання лише з незначною кількістю
помилок 5 (відмінно) 90 ≤ RD ≤ 100

Вище середнього рівня з кількома помилками 4 (добре) 82 ≤ RD < 89

Загалом  правильна  робота  з  певною кількістю
помилок 4 (добре) 74 ≤ RD < 81

Непогано, але зі значною кількістю недоліків 3 (задовільно) 64 ≤ RD < 73

Виконання задовольняє мінімальні критерії 3 (задовільно) 60 ≤ RD < 63

Можливе повторне складання 2 (незадовільно) 35 ≤ RD < 59

Необхідний  повторний  курс  з  навчальної
дисципліни 2 (незадовільно) 0 ≤ RD < 34

9.2 Методи поточного формативного оцінювання

МФО1 Експрес-тестування

МФО2 Захист презентацій та рефератів

МФО3 Настанови викладача в процесі виконання практичних завдань

МФО4 Опитування та усні коментарі викладача за його результатами

МФО5 Обговорення та самокорекція виконаної роботи студентами

МФО6 Перевірка результатів проведення експериментів

МФО7 Перевірка та оцінювання письмових завдань

9.3 Методи підсумкового сумативного оцінювання

МСО1 Виконання індивідуальних розрахунково-аналітичних завдань

МСО2 Звіт за результатами виконання лабораторних робіт

МСО3 Виконання пошуково-дослідного завдання (підготовка, презентація, захист)

МСО4 Звіт за результатами виконання практичних робіт

МСО5 Підсумковий контроль: екзамен

МСО6 Поточні контрольні роботи (проміжний модульний контроль)

Контрольні заходи:

2 семестр 100 балів

МСО1. Виконання індивідуальних розрахунково-аналітичних завдань 10

10

МСО2. Звіт за результатами виконання лабораторних робіт 8

4x2 8
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МСО4. Звіт за результатами виконання практичних робіт 32

16x2 32

МСО5. Підсумковий контроль: екзамен 40

40

МСО6. Поточні контрольні роботи (проміжний модульний контроль) 10

2x5 10

Контрольні заходи в особливому випадку:

10. Ресурсне забезпечення навчальної дисципліни
10.1 Засоби навчання

ЗН1 Бібліотечні фонди

ЗН2 Комп’ютери, комп’ютерні системи та мережи

ЗН3 Лабораторне обладнання (хімічне, фізичне, медичне, матеріали та препарати
тощо)

ЗН4 Мультимедіа,  відео-  і  звуковідтворювальна,  проєкційна  апаратура
(відеокамери,  проєктори,  екрани,  смартдошки  тощо)

ЗН5
Програмне  забезпечення  (для  підтримки  дистанційного  навчання,
Інтернет-опитування,  віртуальних лабораторій,  віртуальних пацієнтів,  для
створення комп’ютерної графіки, моделювання тощо та ін.)

10.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Основна література

1 І. О. Мікульонок. Технологічні основи перероблення полімерних матеріалів.
- Київ:КПІ ім. Ігоря Сікорського. - 2020р.

2 Вознюк  В.  Т.Інтенсифікація  процесу  виготовлення  екструдованих
полімерних  труб  :  монографія.  Київ  :  НТУУ  «КПІ»,  2012.  142  c.

3 Якименко  В.Є."Технології  переробки  полімерних  відходів  та  їх
використання".  Електронний  ресурс.

4 Радовенчик В.М. Тверді відходи: збір, переробка, складування. Навчальний
посібник. / В.М. Радовенчик, М.Д. Гомеля. – К.: Кондор, 2010. – 552 с.

Допоміжна література

1
Мікульонок І. О., Радченко Л. Б. Полімерні композитні матеріали й вироби з
них. Одержання, перероблення та властивості : термінол. слов. Київ : ІВЦ
«Видавництво „Політехніка”», 2005. 179 с.

2
В.  Л.  Авраменко,  Л.  П.  Підгорна,  Г.  М.  Черкашина,  О.  В.  Близнюк.
Технологія  виробництва  та  переробкиполімерів  медико-біологічного
призначення.  Електронний  ресурс.


