
СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

1. Загальна інформація про навчальну дисципліну

Повна назва навчальної дисципліни Призначення,  будова  та  дія  вибухових
речовин  

Повна офіційна назва закладу вищої
освіти Сумський державний університет

Повна назва структурного підрозділу
Шосткинський  інститут  СумДУ.  Кафедра
хімічної  технології  високомолекулярних
сполук  ШІ  СумДУ

Розробник(и) Середа Віта Іванівна

Рівень вищої освіти Другий рівень вищої освіти, НРК – 7 рівень,
QF-LLL – 7 рівень, FQ-EHEA – другий цикл

Семестр вивчення навчальної
дисципліни 16 тижнів протягом 2-го семестру

Обсяг навчальної дисципліни

Обсяг становить 5 кредитів ЄКТС, 150 годин,
з яких 64 годинb становить контактна робота з
викладачем  (32  години  лекцій,  32  години
лабораторних  робіт),  86  години  становить
самостійна  робота.

Мова викладання Українська

2. Місце навчальної дисципліни в освітній програмі

Статус дисципліни
Вибіркова навчальна дисципліна для освітньої
п р о г р а м и  " Х і м і ч н і  т е х н о л о г і ї
високомолекулярних  сполук"

Передумови для вивчення
дисципліни

Фізика,  Фізична  хімія,  Аналітична  хімія,
Органічна хімія, Загальна та неорганічна хімія,
Процеси  та  апарати  хімічних  виробництв,
Загальна  хімічна  технологія,  Устаткування
виробництва ВМС, Прикладна фізика горіння
та вибуху

Додаткові умови Додаткові умови відсутні

Обмеження Обмеження відсутні

3. Мета навчальної дисципліни
Метою  навчальної  дисципліни  є  досягнення  студентами  сучасного  конструктивного,
фундаментального мислення та системи спеціальних знань у галузі хімічної технології, що
пов’язані  з  властивостями  вибухових  речовин,  фізико-хімічних  основ  їх  отримання  та
освоювання технологічних процесів їх виробництва.

4. Зміст навчальної дисципліни



Тема 1 Загальні відомості про сучасні вибухові речовини військового призначення
 

Класифікація  сучасних  вибухових  речовин  за  формою  хімічних  перетворень  та  за
хімічним складом:  С-нітросполуки С- NО2,  N-нітросполуки (нітраміни)  N- NО2,  О –
нітросполуки (нітрати спиртів) О-NО2 та вибухові суміші.

Тема 2 С-нітросполуки
 

С-нітросполуки  –  тринітротолуол  –  хімічна  будова,  промислове  виробництво,
застосування  та  дія.  Похідні  тринітротолуолу:  моно  і  динітротолуоли.

Тема 3 Сумішеві вибухові речовини на основі тринітротолуолу.
 

Склади,  характеристики  та  призначення  сумішевих  вибухових  речовин  на  основі
тринітротолуолу: ТА, ТД, амотоли.

Тема 4 Ароматичні С-нітросполуки
 

Характеристики  ароматичних  С-нітросполук:  нітробензолу,  дінітронафталіну  та
тринітрофенолу.  Нітросполуки  аліфатичного  ряду  (нітрометани).

Тема 5 Будова, характеристики та призначення ВР: О, НЕП, Б, Н, ФБ та ФК.
 

Будова, характеристики та призначення ВР: О, НЕП, Б, Н, ФБ та ФК.

Тема 6 Ароматичні N-нітраміни (N-NО2).
 

Ароматичні N-нітраміни (N-NО2). Тетрил. Хімічна будова. Реакційна здатність, вибухові
характеристики. Промислове виробництво.

Тема 7 Гетероциклічні нітраміни.Гексоген.
 

Гетероциклічні нітраміни. Гексоген. Хімічна будова. Переваги та недоліки в порівнянні з
іншими  бризантними  речовинами.  Реакційна  здатність,  вибухові  характеристики.
Промислове  виробництво.  Використання.

Тема 8 Гетероциклічні нітраміни. Октоген.
 

Гетероциклічні нітраміни. Октоген. Хімічна будова. Переваги та недоліки в порівнянні з
іншими  бризантними  речовинами.  Реакційна  здатність,  вибухові  характеристики.
Промислове  виробництво  та  використання.

Тема 9 Хімія і технологія похідних аліфатичних амінів
 

Хімія і технологія похідних аліфатичних амінів: нітрогуанідіну, нітромочевини , ДІНИ.

Тема 10 Нітрогліцерин
 

Нітрогліцерин,  технологія  одержання,  характеристики та використання.  Інші вибухові
ефіри гліцерину.

Тема 11 Нітрати спиртів (О-NО2)
 

Нітрати  спиртів  (О-NО2):  ТЕН  та  нітрати  целюлози:  будова,  використання,  основи
одержання.



Тема 12 Сумішеві бризантні вибухові речовини
 

Сумішеві бризантні вибухові речовини, їх характеристичні ознаки та властивості: склади
ТГ 20 – 60 та метод їх формування.

Тема 13 Флегматизація ВР
 

Флегматизація ВР, флегматизуючи матеріали. Добавки, що вводять в склади сумішних ВР.

Тема 14 Характеристики термостійких вибухових складів.
 

Характеристики  термостійких  вибухових  складів.  Склади  для  формування  зарядів
методом  пресування  із  флегматизованих  вибухових  речовин.

Тема 15 Гексгенмісткі суміш
 

Гексгенмісткі суміші гекфоли, гекфіт, склади типу ТГА, їх властивості та призначення.

Тема 16 Октогенвмістні суміші
 

Характеристики та призначення октогенвмісних сумішей: окфоли, окфіт, ТОК та ін.

5. Очікувані результати навчання навчальної дисципліни
Після успішного вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти зможе:

РН1 Визначення будови та властивостей вибухових речовин

РН2 Аналіз фізико-хімічні основи отримання вибухових речовин

РН3 Проведення розрахунів характеристик вибухових речовин

РН4 Аналіз технологічних схем і процесів виробництва вибухових речовин

7. Види навчальних занять та навчальної діяльності
7.1 Види навчальних занять

Тема 1. Загальні відомості про сучасні вибухові речовини військового призначення

Лк1 "Загальні відомості про сучасні вибухові речовини військового призначення" (денна)
 

Класифікація  сучасних  вибухових  речовин  за  формою  хімічних  перетворень  та  за
хімічним складом:  С-нітросполуки С- NО2,  N-нітросполуки (нітраміни)  N- NО2,  О –
нітросполуки (нітрати спиртів) О-NО2 та вибухові суміші.

Лб1  "Визначення  кисневого  балансу,  кисневого  коефіцієнту  індивідуальних  ВР та  їх
сумішей." (денна)
 

Визначення кисневого балансу, кисневого коефіцієнту індивідуальних ВР та їх сумішей.

Лб16 "Складання реакцій вибухового перетворення" (денна)
 

Складання реакцій вибухового перетворення

Тема 2. С-нітросполуки



Лк2 "С-нітросполуки" (денна)
 

С-нітросполуки  –  тринітротолуол  –  хімічна  будова,  промислове  виробництво,
застосування  та  дія.  Похідні  тринітротолуолу:  моно  і  динітротолуоли.

Тема 3. Сумішеві вибухові речовини на основі тринітротолуолу.

Лк3 "Сумішеві вибухові речовини на основі тринітротолуолу." (денна)
 

Склади,  характеристики  та  призначення  сумішевих  вибухових  речовин  на  основі
тринітротолуолу: ТА, ТД, амотоли.

Лб2 "Розрахунок енергетичних зарактеристик ВР." (денна)
 

Розрахунок енергетичних зарактеристик ВР. Частина 1

Лб3 "Розрахунок енергетичних зарактеристик ВР." (денна)
 

Розрахунок енергетичних зарактеристик ВР. Частина 2

Лб4 "Розрахунок енергетичних зарактеристик ВР." (денна)
 

Розрахунок енергетичних зарактеристик ВР. Частина 3

Тема 4. Ароматичні С-нітросполуки

Лк4 "Ароматичні С-нітросполуки" (денна)
 

Характеристики  ароматичних  С-нітросполук:  нітробензолу,  дінітронафталіну  та
тринітрофенолу.  Нітросполуки  аліфатичного  ряду  (нітрометани).

Тема 5. Будова, характеристики та призначення ВР: О, НЕП, Б, Н, ФБ та ФК.

Лк5 "Будова, характеристики та призначення ВР: О, НЕП, Б, Н, ФБ та ФК." (денна)
 

Будова, характеристики та призначення ВР: О, НЕП, Б, Н, ФБ та ФК.

Тема 6. Ароматичні N-нітраміни (N-NО2).

Лк6 "Ароматичні N-нітраміни (N-NО2)" (денна)
 

.Ароматичні N-нітраміни (N-NО2). Тетрил. Хімічна будова. Реакційна здатність, вибухові
характеристики. Промислове виробництво.

Тема 7. Гетероциклічні нітраміни.Гексоген.

Лк7 "Гетероциклічні нітраміни.Гексоген." (денна)
 

Гетероциклічні нітраміни. Гексоген. Хімічна будова. Переваги та недоліки в порівнянні з
іншими  бризантними  речовинами.  Реакційна  здатність,  вибухові  характеристики.
Промислове  виробництво.  Використання.

Лб5 "Розрахунок термодинамічних характеристи ВР" (денна)
 

Розрахунок термодинамічних характеристи ВР. Частина 1



Лб8 "Розрахунок параметрів детонації" (денна)
 

Розрахунок параметрів детонації. Частина 1

Тема 8. Гетероциклічні нітраміни. Октоген.

Лк8 "Гетероциклічні нітраміни. Октоген." (денна)
 

Гетероциклічні нітраміни. Октоген. Хімічна будова. Переваги та недоліки в порівнянні з
іншими  бризантними  речовинами.  Реакційна  здатність,  вибухові  характеристики.
Промислове  виробництво  та  використання.

Лб6 "Розрахунок термодинамічних характеристи ВР" (денна)
 

Розрахунок термодинамічних характеристи ВР. Частина 2

Лб9 "Розрахунок параметрів детонації" (денна)
 

Розрахунок параметрів детонації. Частина 2

Лб11 "Складання хімічної реакції вибуху." (денна)
 

Складання хімічної реакції вибуху.

Тема 9. Хімія і технологія похідних аліфатичних амінів

Лк9 "Хімія і технологія похідних аліфатичних амінів" (денна)
 

Хімія і технологія похідних аліфатичних амінів: нітрогуанідіну, нітромочевини , ДІНИ.

Тема 10. Нітрогліцерин

Лк10 "Нітрогліцерин" (денна)
 

Нітрогліцерин,  технологія  одержання,  характеристики та використання.  Інші вибухові
ефіри гліцерину.

Лб7 "Розрахунок термодинамічних характеристи ВР." (денна)
 

Розрахунок термодинамічних характеристи ВР. Частина 3

Лб10 "Розрахунок параметрів детонації" (денна)
 

Розрахунок параметрів детонації. Частина 3

Тема 11. Нітрати спиртів (О-NО2)

Лк11 "Нітрати спиртів (О-NО2)" (денна)
 

Нітрати  спиртів  (О-NО2):  ТЕН  та  нітрати  целюлози:  будова,  використання,  основи
одержання.

Тема 12. Сумішеві бризантні вибухові речовини

Лк12 "Сумішеві бризантні вибухові речовини" (денна)
 

Сумішеві бризантні вибухові речовини, їх характеристичні ознаки та властивості: склади
ТГ 20 – 60 та метод їх формування.



Лб12 "Розрахунки теплоти вибуху." (денна)
 

Розрахунки теплоти вибуху.

Лб13 "Розрахунок температури вибуху" (денна)
 

Розрахунок температури вибуху

Лб14 "Розрахунок об`єму та тиску газів вибуху" (денна)
 

Розрахунок об`єму та тиску газів вибуху

Лб15 "Розрахунок ідеальної працездатності ВР та повного термодинамічного ККД вибуху"
(денна)
 

Розрахунок ідеальної працездатності ВР та повного термодинамічного ККД вибух

Тема 13. Флегматизація ВР

Лк13 "Флегматизація ВР" (денна)
 

Флегматизація ВР, флегматизуючи матеріали. Добавки, що вводять в склади сумішних ВР.

Тема 14. Характеристики термостійких вибухових складів.

Лк14 "Характеристики термостійких вибухових складів." (денна)
 

Характеристики  термостійких  вибухових  складів.  Склади  для  формування  зарядів
методом  пресування  із  флегматизованих  вибухових  речовин.

Тема 15. Гексгенмісткі суміш

Лк15 "Гексгенмісткі суміші" (денна)
 

Гексгенмісткі суміші гекфоли, гекфіт, склади типу ТГА, їх властивості та призначення.

Тема 16. Октогенвмістні суміші

Лк16 "Октогенвмістні суміші" (денна)
 

Характеристики та призначення октогенвмісних сумішей: окфоли, окфіт, ТОК та ін.

7.2 Види навчальної діяльності

НД1 Електронне  навчання  у  системах  (перелік  конкретизується  викладачем,
наприклад, Google Classroom, Zoom та у форматі Yutubе-каналу)

НД2 Виконання та презентація результатів лабораторної роботи

НД3 Підготовка до атестації

НД4 Підготовка до лабораторного заняття

НД5 Підготовка до лекцій

НД6 Підготовка та презентація доповіді

НД7 Самонавчання



НД8 Участь в обговоренні-дискусії

8. Методи викладання, навчання
Дисципліна передбачає навчання через:

МН1 Метод ілюстрацій

МН2 Обмін думками (think-pair-share)

МН3 Інтерактивні лекції

Лекції надають студентам матеріали з системи спеціальних знань у галузі хімічної технології,
що пов’язані з властивостями вибухових речовин, фізико-хімічних основ їх отримання та
освоювання технологічних процесів їх виробництва. (РН 1, РН 2, РН 3, РН 4). Лабораторні
роботи проводять на підставі вивченого матеріалу для його закріплення, вивчення зовнішніх
характеристик, структури об’єкта, що розглядається, для вирішення поставленої проблеми
(РН 1, РН 2, РН 3, РН 4).

Навички комунікації,  здатність брати на себе відповідальність і  працювати в критичних
умовах,  працювати  в  команді,  управляти  своїм  часом,  розуміння  важливості  дедлайнів,
здатність логічно і системно мислити.

9. Методи та критерії оцінювання
9.1. Критерії оцінювання

Визначення
Чотирибальна

національна шкала
оцінювання

Рейтингова бальна
шкала оцінювання

Відмінне виконання лише з незначною кількістю
помилок 5 (відмінно) 90 ≤ RD ≤ 100

Вище середнього рівня з кількома помилками 4 (добре) 82 ≤ RD < 89

Загалом  правильна  робота  з  певною кількістю
помилок 4 (добре) 74 ≤ RD < 81

Непогано, але зі значною кількістю недоліків 3 (задовільно) 64 ≤ RD < 73

Виконання задовольняє мінімальні критерії 3 (задовільно) 60 ≤ RD < 63

Можливе повторне складання 2 (незадовільно) 35 ≤ RD < 59

Необхідний  повторний  курс  з  навчальної
дисципліни 2 (незадовільно) 0 ≤ RD < 34

9.2 Методи поточного формативного оцінювання

МФО1 Захист презентацій та рефератів

МФО2 Опитування та усні коментарі викладача за його результатами

МФО3 Захист лабораторних робіт

МФО4 Тестування



9.3 Методи підсумкового сумативного оцінювання

МСО1 Звіт за результатами виконання лабораторних робіт

МСО2 Участь у дискусії та обговоренні лекційного матеріалу

МСО3 Тестування за тематикою лекційного заняття

МСО4 Реферат (підготовка, презентація, захист)

МСО5 Допуск до виконання лабораторних робіт

МСО6 Складання комплексного письмового модульного контролю

Контрольні заходи:

2 семестр 100 балів

МСО1. Звіт за результатами виконання лабораторних робіт 30

3x10 30

МСО2. Участь у дискусії та обговоренні лекційного матеріалу 16

16x1 16

МСО3. Тестування за тематикою лекційного заняття 28

2x14 28

МСО4. Реферат (підготовка, презентація, захист) 10

2x5 10

МСО5. Допуск до виконання лабораторних робіт 6

3x2 6

МСО6. Складання комплексного письмового модульного контролю 10

10x1 10

Контрольні заходи в особливому випадку:
Форма підсумкового контролю – диференційний залік. Студент, який впродовж навчального
періоду  виконав  усі  заплановані  види  навчальної  роботи  та  за  наслідками  модульних
атес-тацій набрав необхідну кількість рейтингових балів, яка відповідає позитивній оцінці
(не менше 60 балів), отримує семестрову оцінку у відповідності до набраних рейти-нгових
балів. Складання заходу підсумкового семестрового контролю (ПСК) з метою підвищення
позитивної  оцінки не здійснюється.  Студент,  який впродовж поточної  роботи не набрав
кількість  рейтингових  балів,  що  відповідає  позитивній  оцінці,  але  не  менше  35  балів,
зобов’язаний складати захід ПСК. Складання заходу ПСК здійсню-ється після завершення
модульно-атестаційного циклу у семестрі або екзаменаційної сесії, якщо вона передбачена.
При успішному складанні заходу ПСК використовується оцінка «задовільно» (ECTS - “E”) –
60  балів,  яка  засвідчує  виконання  студентом  міні-мальних  вимог  без  урахування
накопичених балів. Студент має право на два скла-дання ПСК: викладачу та комісії; Студент,
який за наслідками модульних атестацій набрав кількість рейтингових балів менше 35, не
допускається  до  ПСК,  отримує  оцінку  «незадовільно»  (за  шкалою  ECTS  –  «F»)  і
відраховується з університету.
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10. Ресурсне забезпечення навчальної дисципліни
10.1 Засоби навчання

ЗН1 Бібліотечні фонди

ЗН2 Комп’ютери, комп’ютерні системи та мережи

ЗН3 Графічні  засоби (малюнки,  креслення,  географічні  карти,  схеми,  плакати
тощо)

ЗН4 Мультимедіа,  відео-  і  звуковідтворювальна,  проєкційна  апаратура
(відеокамери,  проєктори,  екрани,  смартдошки  тощо)

10.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Основна література

1
Технології виробництва вибухових речовин: курс лекцій / укладачі: М. Ф.
Буллер, В. А. Роботько. – Суми : Сумський державний університет, 2022. –
211 с.

2
Бойко В.В., Ган А.Л., Ган О.В. Спеціальні вибухові технології в геоінженерії
[Текст]:  Монографія  /  КПІ  ім.  Ігоря  Сікорського.  –  Київ:  КПІ  ім.  Ігоря
Сікорського, 2022. – 316 с.


