
СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

1. Загальна інформація про навчальну дисципліну

Повна назва навчальної дисципліни
Полімери та спеціальні композиції на їх 
основі 

Повна офіційна назва закладу вищої
освіти Сумський державний університет

Повна назва структурного підрозділу
Шосткинський  інститут  СумДУ.  Кафедра
хімічної  технології  високомолекулярних
сполук  ШІ  СумДУ

Розробник(и) Лукашов Володимир Костянтинович

Рівень вищої освіти Другий рівень вищої освіти, НРК – 7 рівень,
QF-LLL – 7 рівень, FQ-EHEA – другий цикл

Семестр вивчення навчальної
дисципліни 16 тижнів протягом 2-го семестру

Обсяг навчальної дисципліни

5 кредитів EKTC, 150 годин, з яких 48 го-дин
становить контактна робота з викла-дачем (32
години лекцій, 16 годин практичних занять),
102 години становить самостійна робота

Мова викладання Українська

2. Місце навчальної дисципліни в освітній програмі

Статус дисципліни
Вибіркова навчальна дисципліна для освітньої
п р о г р а м и  " Х і м і ч н і  т е х н о л о г і ї
високомолекулярних  сполук"

Передумови для вивчення
дисципліни

Загальна та неорганічна хімія, Органічна хімія,
Фізична  хімія,  Загальна  хімічна  технологія,
Процеси та апарати хімічних виробництв

Додаткові умови Додаткові умови відсутні

Обмеження Обмеження відсутні

3. Мета навчальної дисципліни
Метою  навчальної  дисципліни  є  досягнення  студентами  сучасного  конструктивного,
фундаментального мислення та системи спеціальних знань у галузі хімічної технології ВМС
та здатності їх використовувати у виробництві полімерів та спеціальних композицій на їх
основі:  порохів  та  твердих ракетних палив.  Вивчення цієї  дисципліни надає можливість
ефективно  використовувати  завдання  інноваційного  характеру,  який  орієнтований  на
дослідження,  розробку  і  удосконалення  технологій  цих  виробництв.

4. Зміст навчальної дисципліни



Тема  1  Загальні  відомості  про  полімери,  що  застосовуються  як  основа  спеціальних
композицій
 

Вступ. Основні поняття та визначення. Класифікація полімерів. Будова молекул полімерів.
Молекулярно-масовий розподіл.Внутрішньо-та міжмолекулярна взаємодія. Конформація
та  гнучність  полімерних ланцюгів.  Агрегатний,  фазовий та  фізичний стан  полімерів.
Надмолекулярні структури. Розчини полімерів. Термодинаміка їх розчинів. Набухання і
розчинення. Пластификація. Відомості про синтез полімерів. Реакції полімерізації. Реакції
поліконденсації. Способи полімерізації та поліконденсації.

Тема 2 Синтетичні полімери для спеціальних композицій
 

Загальні відомості про синтетичні полімери. Вимоги, які пред’являються до синтетичніх
полімерів, що використовуються для спеціальних композицій. Види і характеристики ціх
полімерів.  Бутілкаучук.  Полісульфідні,  поліуретанові  та  полібутадієнові  каучуки.
Епоксидні  смоли  та  активні  сполучні  спеціальних  композицій

Тема 3 Природні полімери, що використовуються у виробницві спеціальних компози-цій.
Целюлоза
 

Загальні  відомості  про  природні  полімери.  Будова  целюлози.Типи  міжмолекулярних
зв’язків та форма макромолекул. Надмолекулярна структура та фазовий стан целюлози.
Молекулярна  маса  та  полідисперсність.  Морфологія  целюлозних  волокон.  Біосинтез.
Утворення  целюлози  у  природі.  Бавовняна  целюлоза.  Зміна  властивостей  у  процесі
зростання.  Морфологічна неоднорідність.  Деревина целюлоза.  Будова деревини, склад
деревини.  Фізико-хімічні  властивості  целюлози.  Дія  на  целюлозу  різних  чинників.
Розчинність целюлози, ії реакційна здатність. Найважливіші похідні целюлози,що мають
практичне  значення.  Виробництво  целюлози.  Сировина.  Технологічний  процес
виробництва  бавовняної  целюлози.  Характеристики  бавовняної  целюлози,  що
застосовується у  виробництві  спеціальних композициї.  Технології  деревної  целюлози.
Одерження целюлози сульфатним та сульфітним способами. Характеристики деревної
целюлози, що застосовується у виробництві спеціальних композицій.

Тема 4 Штучні полімери для спеціальних композиції. Нітрати целюлози
 

Види та марки нітратів целюлози.  Властивості  нітратів целюлози.Структура і  фізичні
властивості.  Хімічні  властивості.  Взаимодія  з  навколишім  середовищем.  Вибухові
властивості. Рочинність та в’язкість . Хімічна стійкість. Теоретичні основи виробництва
нітратів целюлози. Суть і механізм процесу нітрування. Денітрування та побічні реакції,
що проходять при нітруванні целюлози. Вплив різних чинників на процес нітрування.
Відділення нітратів целюлози від кислотної суміші. Забезпечення стабільності нітратів
целюлози. Процеси, що завершують отримання нітратів целюлози. Технологічний процес
виробництва нітратів целюлози.



Тема 5 Спеціальні композиції на основі синтетичніх полімерів. Сумішні тверді ракетні
палива (СТРП).
 

Вимоги, що висуваються до СТРП. Склади СТРП та призначення компонентів. Вироби з
СТРП. Характеристики СТРП. Енергетичні та балистичні характеристики. Механічні та
фізико-хімічні властивості. Вибухові властивості. Чутливість до механічних та теплових
імпульсів.  Стабільность  СТРП.  Компоненти  СТРП.  Окіслювачі.  Горючі  речовини.
Добавки спеціального призначення.  Технологія  формування виробів  з  СТРП.  Методи
формування.  Ливарна  технологія.  Основні  операції  ливарної  технології.Підготовка
компонентів. Підготовка прес-форми (корпуса двигуна). Приготування паливной маси та
заповнення прес-форми (корпуса двигуна). Затвердіння виробів з СТРП та завершальні
операції. Режими затвердіння. Розпресування прес-форм та дефектоскопія. Бронювання
виробів.

Тема 6 Спеціальні композиції на основі штучних полімерів. Нітратцелюлозні порохи та
ракетні палива
 

Загальні  відомості  про нітратцелюлозні  порохи та  ракетні  палива,  їх  класифікація  та
призначення.  Характеристики  та  властивості.  Піроксилінові  порохи.  Види  та  марки.
Хімічний  склад.  Конструкція  порохових  елементів.  Флегматизовані  порохи.  Умовні
позначення  піроксилінових  порохів.  Технології  виготовлення.  Баліститні  порохи  та
ракетні палива. Види та марки. Хімічний склад. Условні позначення баліститних порохів.
Технологіїї виготовлення. Лаковий та інші види нітратцелюлозних порохів.

5. Очікувані результати навчання навчальної дисципліни
Після успішного вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти зможе:

РН1 Демонструвати  знання  та  розуміння  про  характеристики,  будову  і
властивості  полімерів  та  спеціальних  композицій  на  їх  основі.

РН2 Застосувати  знання  та  розуміння  про  вироби,  що  містять  спеціальні
композиції.

РН3 Обгрунтувати  вибір  технологічних  схем  виробництва  полімерів  та
спеціальних  композицій  на  їх  основі

РН4 Прогнозувати вплив технологічних параметрів на вихід і характери-стики
полімерів та спеціальних композиції під час їх виробництва

РН5 Складати  матеріальні  баланси  та  розраховувати  технологічні  проце-си
виробництва  полімерів  та  спеціальних  композиції  на  їх  основі

7. Види навчальних занять та навчальної діяльності
7.1 Види навчальних занять

Тема 1. Загальні відомості про полімери, що застосовуються як основа спеціальних
композицій



Лк1 "Основні поняття та визначення в області полімерів" (денна)
 

Вступ. Основні поняття та визначення. Класифікація полімерів. Будова молекул полімерів.
Молекулярно-масовий розподил.Внутрішньо-та міжмолекулярна взаємодія. Конформація
та  гнучність  полімерних ланцюгів.  Агрегатний,  фазовий та  фізичний стан  полімерів.
Надмолекулярні структури. Розчини полімерів. Термодинаміка їх розчинів. Набухання і
розчинення. Пластифікація

Лк2 "Відомості про синтез полімерів" (денна)
 

Відомості про синтез полімерів. Реакції полімерізації. Реакції поліконденсації. Способи
полімерізації та поліконденсації

Пр1 "Методи розрахунку основних характеристик полімерів" (денна)
 

Методи розрахунку основних характеристик полімерів

Тема 2. Синтетичні полімери для спеціальних композицій

Лк3 "Види і характеристики синтетичних полімерів" (денна)
 

Загальні відомості про синтетичні полімери. Вимоги, які пред’являються до синтетичних
полімерів, що використовуються для спеціальних композицій. Види і характеристики цих
полімерів.

Лк4  "Каучуки,  епоксидні  смоли  та  активні  сполучення  для  спеціальних  композиції"
(денна)
 

Бутилкаучук. Полісульфідні, поліуретанові та полібутадієнові каучуки. Епоксидні смоли
та активні сполучні спеціальних композицій.

Тема  3.  Природні  полімери,  що  використовуються  у  виробницві  спеціальних
компози-цій. Целюлоза

Лк5  "Загальні  відомості  про  природні  полімери.  Утворення  целюлози  у  природі.
Бавовняна та деревинна целюлози." (денна)
 

Загальні  відомості  про  природні  полімери.  Будова  целюлози.Типи  міжмолекулярних
зв’язків та форма макромолекул. Надмолекулярна структура та фазовий стан целюлози.
Молекулярна  маса  та  полідисперсність.  Морфологія  целюлозних  волокон.  Біосинтез.
Утворення  целюлози  у  природі.Бавовняна  целюлоза.  Зміна  властивостей  у  процесі
зростання. Морфологічна неоднорідність. Деревинна целюлоза. Будова деревини, склад
деревини.

Лк6 "Фізико-хімічні властивості целюлози" (денна)
 

Фізико-хімічні  властивості  целюлози.  Дія  на  целюлозу  різних  чинників.  Розчинність
целюлози, ії реакційна здатність. Найважливіші похідні целюлози, що мають практичне
значення.



Лк7 "Виробництво целюлози" (денна)
 

Виробництво  целюлози.  Сировина.  Технологічний  процес  виробництва  бавовняної
целюлози.  Характеристики  бавовняної  целюлози,  що  застосовується  у  виробництві
спеціальних  композицій.  Технології  деревної  целюлози.  Одерження  целюлози
сульфатним  та  сульфітним  способами.  Характеристики  деревної  целюлози,  що
застосовується  у  виробництві  спеціальних  композицій

Пр2 "Проектування цеха бавовняної целюлози" (денна)
 

Проектування цеха бавовняної целюлози

Тема 4. Штучні полімери для спеціальних композиції. Нітрати целюлози

Лк8 "Види та характеристики нітратів целюлози" (денна)
 

Види та марки нітратів целюлози. Властивості нітратів целюлози. Структура і фізичні
властивості.  Хімічні  властивості.  Взаимодія  з  навколишнім  середовищем.  Вибухові
властивості. Рочинність та в’язкість . Хімічна стійкость.

Лк9 "Теоретичні основи виробництва нітратів целюлози" (денна)
 

Теоретичні основи виробництва нітратів целюлози. Суть і механизм процесу нітрування.
Денітрування та побічні реакції,  що проходять при нітуванні целюлози. Вплив різних
чинників на процес нітрування.

Лк10 "Технології виробництва нітратів целюлози" (денна)
 

Відділення нітратів целюлози від кислотної суміші. Забезпечення стабільності нітратів
целюлози. Процеси, що завершують отримання нітратів целюлози. Технологічний процес
виробництва нітратів целюлози.

Пр3 "Розрахунок процесу нітрування целюлози" (денна)
 

Розрахунок процесу нітрування целюлози

Пр4 "Матеріальні баланси виробництва нітратів целюлози" (денна)
 

Матеріальні баланси виробництва нітратів целюлози

Пр5 "Матеріальні баланси виробництва нітратів целюлози" (денна)
 

Матеріальні баланси виробництва нітратів целюлози

Пр6 "Розрахунок кислотообігу у виробництві нітратів целюлози" (денна)
 

Розрахунок кислотообігу у виробництві нітратів целюлози

Тема 5.  Спеціальні  композиції  на  основі  синтетичніх  полімерів.  Сумішні  тверді
ракетні палива (СТРП).



Лк11 "Склади СТРП та вироби з них.Характеристики СТРП." (денна)
 

Вимоги, що висуваються до СТРП. Склади СТРП та призначення компонентів. Вироби з
СТРП. Характеристики СТРП. Енергетичні та балистичні характеристики. Механічні та
фізико-хімічні властивості. Вибухові властивості. Чутливість до механічних та теплових
імпульсів. Стабільность СТРП.

Лк12 "Компоненти СТРП. Технологія формування виробів з СТРП." (денна)
 

Компоненти СТРП. Окіслювачі.  Горючі речовини. Добавки спеціального призначення.
Технологія  формування  виробів  з  СТРП.  Методи  формування.  Ливарна  технологія.
Основні  операції  ливарної  технології.Підготовка  компонентів.  Підготовка  прес-форми
(корпуса  двигуна).  Приготування  паливной  маси  та  заповнення  прес-форми (корпуса
двигуна).

Лк13 "Затвердіння виробів з СТРП та завершальні операції" (денна)
 

Затвердіння виробів з СТРП та завершальні операції. Режими затвердіння. Розпресування
прес-форм та дефектоскопія. Бронювання виробів

Тема  6.  Спеціальні  композиції  на  основі  штучних  полімерів.  Нітратцелюлозні
порохи та ракетні палива

Лк14 "Загальна характеристикиа нітратцелюлозних порохів та ракетних палив" (денна)
 

Загальні  відомості  про нітратцелюлозні  порохи та  ракетні  палива,  їх  класифікація  та
призначення. Характеристики та властивості.

Лк15 "Піроксилінові порохи." (денна)
 

Піроксилінові порохи. Види та марки. Хімічний склад. Конструкція порохових елементів.
Флегматизовані  порохи.  Умовні  позначення  піроксилінових  порохів.  Технології
виготовлення.

Лк16 "Баліститні порохи та ракетні палива" (денна)
 

Баліститні порохи та ракетні палива.Види та марки. Хімічний склад. Условні позначення
баліститних порохів. Технологіїї виготовлення. Лаковий та інші види нітратцелюлозних
порохів.

Пр7 "Матеріальні баланси виробництва піроксилінового пороху" (денна)
 

Матеріальні баланси виробництва піроксилінового пороху

Пр8 "Матеріальні баланси виробництва піроксилінового пороху" (денна)
 

Матеріальні баланси виробництва піроксилінового пороху

7.2 Види навчальної діяльності

НД1 Опрацювання лекційного матеріалу

НД2 Підготовка до практичних занять

НД3 Виконання завдань на практичних заняттях



8. Методи викладання, навчання
Дисципліна передбачає навчання через:

МН1 Інтерактивні лекції.

МН2 Практичні заняття

МН3 Робота через дистанційні технології (Meet, Mix SUMDU).

Лекції  надають  студентам  теоретичні  матеріали  з  тем  дисципліни,що  є  основою  для
самостійного  навчання  здобувачів  вищої  освіти  (РН1-РН3).  Вони  доповнюються
практичними заняттями, що надає студентам можливість застосовувати теоретичні знання на
практичних  прикладах,  які  забезпечують  результати  навчання  (РН3-РН5).  Робота  через
дистанційні  технології  надає  можливість  проводити  навчання  в  особливих  умовах
(РН1-РН5).

Навички комунікації,  здатність брати на себе відповідальність і  працювати в критичних
умовах,  працювати  в  команді,  управляти  своїм  часом,  розуміння  важливості  дедлайнів,
здатність логічно і системно мислити.

9. Методи та критерії оцінювання
9.1. Критерії оцінювання

Визначення
Чотирибальна

національна шкала
оцінювання

Рейтингова бальна
шкала оцінювання

Відмінне виконання лише з незначною кількістю
помилок 5 (відмінно) 90 ≤ RD ≤ 100

Вище середнього рівня з кількома помилками 4 (добре) 82 ≤ RD < 89

Загалом  правильна  робота  з  певною кількістю
помилок 4 (добре) 74 ≤ RD < 81

Непогано, але зі значною кількістю недоліків 3 (задовільно) 64 ≤ RD < 73

Виконання задовольняє мінімальні критерії 3 (задовільно) 60 ≤ RD < 63

Можливе повторне складання 2 (незадовільно) 35 ≤ RD < 59

Необхідний  повторний  курс  з  навчальної
дисципліни 2 (незадовільно) 0 ≤ RD < 34

9.2 Методи поточного формативного оцінювання

МФО1 Опитування та усні коментарі викладача за його результатами

МФО2 Настанови викладача в процесі виконання практичних завдань

МФО3 Обговорення зі студентами виконаних практичних завдань

9.3 Методи підсумкового сумативного оцінювання

МСО1 Виконання завдань на практичних заняттях



МСО2 Складання тестових модульних контролів

МСО3 Складання комплексного письмового модульного контролю

Контрольні заходи:

2 семестр 100 балів

МСО1. Виконання завдань на практичних заняттях 24

8x3 24

МСО2. Складання тестових модульних контролів 40

2x20 40

МСО3. Складання комплексного письмового модульного контролю 36

36

Контрольні заходи в особливому випадку:
Форма підсумкового контролю – диференційний залік. Студент, який впродовж навчального
періоду  виконав  усі  заплановані  види  навчальної  роботи  та  за  наслідками  модульних
атес-тацій набрав необхідну кількість рейтингових балів, яка відповідає позитивній оцінці
(не менше 60 балів), отримує семестрову оцінку у відповідності до набраних рейти-нгових
балів. Складання заходу підсумкового семестрового контролю (ПСК) з метою підвищення
позитивної  оцінки не здійснюється.  Студент,  який впродовж поточної  роботи не набрав
кількість  рейтингових  балів,  що  відповідає  позитивній  оцінці,  але  не  менше  35  балів,
зобов’язаний складати захід ПСК. Складання заходу ПСК здійсню-ється після завершення
модульно-атестаційного циклу у семестрі або екзаменаційної сесії, якщо вона передбачена.
При успішному складанні заходу ПСК використовується оцінка «задовільно» (ECTS - “E”) –
60  балів,  яка  засвідчує  виконання  студентом  міні-мальних  вимог  без  урахування
накопичених балів. Студент має право на два скла-дання ПСК: викладачу та комісії; Студент,
який за наслідками модульних атестацій набрав кількість рейтингових балів менше 35, не
допускається  до  ПСК,  отримує  оцінку  «незадовільно»  (за  шкалою  ECTS  –  «F»)  і
відраховується з університету.

10. Ресурсне забезпечення навчальної дисципліни
10.1 Засоби навчання

ЗН1 Бібліотечні фонди

ЗН2 Комп’ютери, комп’ютерні системи та мережи

ЗН3 Мультимедіа,  відео-  і  звуковідтворювальна,  проєкційна  апаратура
(відеокамери,  проєктори,  екрани,  смартдошки  тощо)

10.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Основна література

1 Михайлов Ю.М., Косточко А.В. Пироксилиновые пороха. – Казань: Изд-во
КНИТУ, 2016. – 416 с. [Підруч. на електрон.носіях інформ.].
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Допоміжна література

1 Лукашов В.К. Технологія виробництва нітратів целюлози. – Суми: СумДУ,
2012. – 229 с.

2
Фиошина М.а., Русин Д.Л. Основы химии и технологии порохов и твердых
ракетных топ-лив. – М.:Изд.центр РХТУ им. Менделеева, 2001. – 316 с.[
Підруч. на електрон.носіях ін-форм.].


