
СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

1. Загальна інформація про навчальну дисципліну

Повна назва навчальної дисципліни Устаткування виробництва ВМС 

Повна офіційна назва закладу вищої
освіти Сумський державний університет

Повна назва структурного підрозділу
Шосткинський  інститут  СумДУ.  Кафедра
хімічної  технології  високомолекулярних
сполук  ШІ  СумДУ

Розробник(и) Лукашов Володимир Костянтинович

Рівень вищої освіти Перший рівень вищої освіти, НРК – 6 рівень,
QF-LLL – 6 рівень, FQ-EHEA – перший цикл

Семестр вивчення навчальної
дисципліни _ тижнів протягом 8-го семестру

Обсяг навчальної дисципліни

Обсяг  становить  5_  кредитів  ЄКТС,  150_
годин, з яких 48 годин становить контактна
робота  з  викладачем  (16  годин  лекцій,  16
годин  практичних  занять ,  16  годин
лабораторних  робіт),  104  години  становить
самостійна робота_

Мова викладання Українська

2. Місце навчальної дисципліни в освітній програмі

Статус дисципліни
Обов`язкова  навчальна  дисципліна  для
освітньої  програми  "Хімічні  технології
високомолекулярних  сполук"

Передумови для вивчення
дисципліни Передумови для вивчення відсутні

Додаткові умови Додаткові умови відсутні

Обмеження Обмеження відсутні

3. Мета навчальної дисципліни
Метою  навчальної  дисципліни  є  надання  майбутнім  фахівцям  базових  знань  про
устаткування,  яке  застосовується  у  виробництві  високомолекулярних  сполук.

4. Зміст навчальної дисципліни

Тема 1 Вступ. Загальні відомості про устаткування, що застосовується у виробництві
високомолекулярних сполук.
 

Мета й задачі курсу, його зміст. Склад устаткування та його класифікація. Універсальне
та  спеціальне  устаткування.  Загальні  вимоги,  пропоновані  до  устаткування.
Конструкційні  матеріали.  Питання  корозійної  стійкості  металів.



Тема 2 . Ємкісне устаткування.
 

Види ємкісного устаткування та його призначення. Основні елементи ємкісних апаратів,
їх будова. Розрахунок товщини стінок обичайки та днища. Особливості роботи ємкості,
що працює під зовнішнім тиском, під високим внутрішнім тиском.

Тема 3 Ємкісні змішувачі для рідких середовищ. Реактори.
 

Змішувачі  та  реактори  загального  призначення.  Конструктивне  оформлення,  основні
вузли.  Типи  пристроїв,  що  перемішують.  Герметизація  валів.  Приводи.  Розрахунок
при-строїв,  що  перемішують.  Розрахунок  міцності  лопатевих  мішалок.  Теплообмінні
пристрої реакторів, їх розрахунок. Змішувачі та реактори спеціальних виробництв.

Тема 4 Устаткування для змішування сипучих матеріалів.
 

Основні характеристики сипучих матеріалів. Будова змішувачів. Процес змішування у
барабанному апараті. Розрахунок барабанного змішувача. Змішувачі сипучих матеріалів,
що використовуються у спеціальних виробництвах.

Тема 5 Змішувальне устаткування для високов’язких пластичних мас.
 

Загальні відомості про процес пластифікації. Будова лопатевих і роторних змішувачів.
Безперервні  змішувачі.  Розрахунок  лопатевого  змішувача.  Валкові  машини  (вальці).
Визначення основних характеристик валкової машини.

Тема 6 Пресове устаткування.
 

Прес-інструмент.  Конструкції  гідравлічних  пресів.  Черв’ячні  машини  (екструдери).
Ро-зрахунок  пресового  устаткування.  Особливості  пресового  устаткування,  що
використо-вується  у  спеціальних  виробництвах.

Тема 7 Устаткування для здрібнювання та сортування твердих матеріалів. Гранулятори.
 

Елементи теорії здрібнювання. Дробарки, млини. Способи поділу сипучих матеріалів на
фракції. Будова устаткування для сортування і класифікації сипучих матеріалів. Загальні
відомості  про  процес  гранулювання.  Способи  гранулювання  полімерних  матеріалів.
Бу-дова грануляторів. Устаткування для гранулювання у спеціальних виробництвах.

5. Очікувані результати навчання навчальної дисципліни
Після успішного вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти зможе:

РН1 Застосовувати знання у практичних ситуаціях для проведення розрахунків
характеристик устаткування.

РН2 Проектувати хімічне устаткування з урахуванням технічних, законодавчих
та екологічних обмежень.

РН3 Використовувати  сучасні  матеріали,  технології  і  конструкції  апаратів  в
хімічній інженерії.

РН4 Проводити дослідження та обробляти результати.

6. Роль навчальної дисципліни у досягненні програмних результатів
Програмні результати навчання, досягнення яких забезпечує навчальна дисципліна.
Для спеціальності 161 Хімічні технології та інженерія:



ПР2
Коректно  використовувати  у  професійній  діяльності  термінологію  та
ос-новні  поняття  хімії,  хімічних  технологій,  процесів  і  обладнання
вироб-ництв  хімічних  речовин  та  матеріалів  на  їх  основі.

ПР5
Розробляти  і  реалізовувати  проекти,  що  стосуються  технологій  та
облад-нання  хімічних  виробництв,  беручі  до  уваги  цілі,  ресурси,  наявні
обме-ження, соціальні та економічні аспекти та ризики.

ПР6 Розуміти  основні  властивості  конструкційних  матеріалів,  принципи  та
об-меження  їх  застосовування  в  хімічній  інженерії.

ПР7
Обирати і використовувати відповідне обладнання, інструменти та методи
для вирішення складних задач хімічної інженерії,  контролю та керування
технологічних процесів хімічних виробництв.

7. Види навчальних занять та навчальної діяльності
7.1 Види навчальних занять

Тема  1.  Вступ.  Загальні  відомості  про  устаткування,  що  застосовується  у
виробництві  високомолекулярних  сполук.

Лк1 ".  Вступ.  Загальні  відомості  про устаткування,  що застосовується у  виробництві
високомолекулярних сполук."
 

Мета й задачі курсу, його зміст. Склад устаткування та його класифікація. Універсальне
та  спеціальне  устаткування.  Загальні  вимоги,  пропоновані  до  устаткування.
Конструкційні  матеріали.  Питання  корозійної  стійкості  металів.

Тема 2. . Ємкісне устаткування.

Лк2 "Ємкісне устаткування."
 

Види ємнісного устаткування та його призначення. Основні елементи ємнісних апаратів,
їх будова. Особливості роботи ємності, що працює під зовнішнім тиском, під високим
внутрішнім тиском.

Пр1 "Розрахунок товщини стінки корпусу ємкісного апарату (реактора)."
 

Розрахунок товщини стінки корпусу ємкісного апарату (реактора).

Тема 3. Ємкісні змішувачі для рідких середовищ. Реактори.

Лк3 ". Ємнісні змішувачі для рідких середовищ. Реактори."
 

Змішувачі  та  реактори  загального  призначення.  Конструктивне  оформлення,  основні
вузли.  Типи  пристроїв,  що  перемішують.  Герметизація  валів.  Приводи.  Розрахунок
при-строїв, що перемішують. Теплообмінні пристрої реакторів. Змішувачі та реактори
спе-ціальних виробництв.

Пр2 "Розрахунок потужності приводу перемішуючого пристрою"
 

Розрахунок  потужності  приводу  ємкосного  апарату  з  перемішуючим  пристроєм
(реактора).



Пр3 "Розрахунок на міцність лопатевої мішалки."
 

Розрахунок на міцність лопатевої мішалки.

Пр4 "Тепловий розрахунок ємкісного апарату."
 

Тепловий розрахунок ємкісного апарату.

Тема 4. Устаткування для змішування сипучих матеріалів.

Лк4 "Устаткування для змішування сипучих матеріалів."
 

. Основні характеристики сипучих матеріалів. Будова змішувачів. Процес змішування у
барабанному апараті. Змішувачі сипучих матеріалів, що використовуються у спеціальних
виробництвах.

Пр5 "Розрахунок потужності, яка витрачається на змішування сипучого матеріалу" (денна)
 

Розрахунок  потужності,  яка  витрачається  на  змішування  сипучого  матеріалу  у
ба-рабанному  змішувачі  з  корпусом,  якій  обертається.

Тема 5. Змішувальне устаткування для високов’язких пластичних мас.

Лк5 "Змішувальне устаткування для високов’язких пластичних мас."
 

Загальні відомості про процес пластифікації. Будова лопатевих і роторних змішувачів.
Безперервні  змішувачі.  Валкові  машини (вальці).  Визначення основних характеристик
валкової машини.

Пр6 "Розрахунок змішувача для в’язких пластичних мас."
 

Розрахунок змішувача для в’язких пластичних мас.

Лб1 ". Вивчення будови та роботи дволопатевого змішувача з Z-подібними лопатями."
 

. Вивчення будови та роботи дволопатевого змішувача з Z-подібними лопатями.

Лб2 "Вивчення будови та роботи валкової машини (вальців)."
 

Вивчення будови та роботи валкової машини (вальців).

Тема 6. Пресове устаткування.

Лк6 "Прес-інструмент. Конструкції гідравлічних пресів. Черв’ячні машини (екструдери)."
 

Прес-інструмент. Конструкції гідравлічних пресів. Черв’ячні машини (екструдери).

Лк7  "Особливості  пресового  устаткування,  що  використовується  у  спеціальних
виробництвах."
 

Особливості пресового устаткування, що використовується у спеціальних виробництвах.

Пр7 "Розрахунок гідравлічного пресу."
 

Розрахунок гідравлічного пресу.



Пр8 "Визначення параметрів шнек-пресу."
 

Визначення параметрів шнек-пресу.

Лб3 "Вивчення будови та роботи гідравлічного пресу."
 

Вивчення будови та роботи гідравлічного пресу.

Лб4 "Дослідження роботи прес-інструмента для прохідного пресування на гідравлічному
пресі"
 

Дослідження роботи прес-інструмента для прохідного пресування на гідравлічному пресі

Тема  7.  Устаткування  для  здрібнювання  та  сортування  твердих  матеріалів.
Гранулятори.

Лк8 "Устаткування для здрібнювання та сортування твердих матеріалів. Гранулятори."
 

Елементи теорії здрібнювання. Дробарки, млини. Способи поділу сипучих матеріалів на
фракції. Будова устаткування для сортування і класифікації сипучих матеріалів. Загальні
відомості  про  процес  гранулювання.  Способи  гранулювання  полімерних  матеріалів.
Будова грануляторів.

7.2 Види навчальної діяльності

НД1 Підготовка до практичних занять

НД2 Виконання практичних завдань

НД3 Виконання та презентація результатів лабораторних робіт

НД4 Розв’язання типових задач.

8. Методи викладання, навчання
Дисципліна передбачає навчання через:

МН1 Інтерактивні лекції

МН2 Практичні заняття

МН3 Лабораторні роботи

МН4 Розрахункову роботу

9. Методи та критерії оцінювання
9.1. Критерії оцінювання

Визначення
Чотирибальна

національна шкала
оцінювання

Рейтингова бальна
шкала оцінювання

Відмінне виконання лише з незначною кількістю
помилок 5 (відмінно) 90 ≤ RD ≤ 100

Вище середнього рівня з кількома помилками 4 (добре) 82 ≤ RD < 89



Загалом  правильна  робота  з  певною кількістю
помилок 4 (добре) 74 ≤ RD < 81

Непогано, але зі значною кількістю недоліків 3 (задовільно) 64 ≤ RD < 73

Виконання задовольняє мінімальні критерії 3 (задовільно) 60 ≤ RD < 63

Можливе повторне складання 2 (незадовільно) 35 ≤ RD < 59

Необхідний  повторний  курс  з  навчальної
дисципліни 2 (незадовільно) 0 ≤ RD < 34

9.2 Методи поточного формативного оцінювання

МФО1 Опитування та усні коментарі викладача за його результатами;

МФО2 Захист лабораторних робіт;

МФО3 Розв’язання типових практичних задач;

МФО4 Перевірка розрахункових робіт;

МФО5 Тестування.

9.3 Методи підсумкового сумативного оцінювання

МСО1 Участь у дискусії та обговоренні лекційного матеріалу.

МСО2 Модульний тест за тематикою лекційних занять.

МСО3 Виконання завдань на практичних заняттях.

МСО4 Виконання та захист лабораторних робіт (4 роботи).

МСО5 . Виконання контрольної роботи.

МСО6 Підсумковий контроль - диференційний залик, що проводиться у письмовій
формі за тестовими технологіями– 40 балів

Контрольні заходи:

8 семестр 100 балів

МСО1. Участь у дискусії та обговоренні лекційного матеріалу. 4

4

МСО2. Модульний тест за тематикою лекційних занять. 20

20

МСО3. Виконання завдань на практичних заняттях. 16

16

МСО4. Виконання та захист лабораторних робіт (4 роботи). 12

12

МСО5. . Виконання контрольної роботи. 8

8
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МСО6. Підсумковий контроль -  диференційний залик,  що проводиться у
письмовій формі за тестовими технологіями– 40 балів 40

40

Контрольні заходи в особливому випадку:

10. Ресурсне забезпечення навчальної дисципліни
10.1 Засоби навчання

ЗН1 Мультимедіа,  відео-  і  звуковідтворювальна,  проекційна  апаратура
(проектори,  екрани,  смарт-дошки  тощо).

ЗН2 Комп’ютери, комп’ютерні системи та мережи

ЗН3 Лабораторні стенди.

10.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Основна література

1 Устаткування виробництва високомолекулярних сполук : конспект лекцій /
укладач В. К. Лукашов. – Суми : Сумський державний університет, 2021.

Допоміжна література

2

Дубинин А.І. Обладнання хімічних виробництв та підприємств будівельних
матеріалів: навч. посіб / А.І. Дубинин, В.М. Атаманюк, Дулеба В.П., Симак
Д.М..  За  ред.  Проф.  А.І.  Дубинина.  –  Львів:  Видавництво  Львівської
політехніки, 2013.


