
СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

1. Загальна інформація про навчальну дисципліну

Повна назва навчальної дисципліни Загальна та неорганічна хімія 

Повна офіційна назва закладу вищої
освіти Сумський державний університет

Повна назва структурного підрозділу
Шосткинський  інститут  СумДУ.  Кафедра
хімічної  технології  високомолекулярних
сполук  ШІ  СумДУ

Розробник(и) Павленко Оксана В`ячеславівна

Рівень вищої освіти Перший рівень вищої освіти, НРК – 6 рівень,
QF-LLL – 6 рівень, FQ-EHEA – перший цикл

Семестр вивчення навчальної
дисципліни

16 тижнів протягом 1-го семестру, 16 тижнів
протягом 2-го семестру

Обсяг навчальної дисципліни

Обсяг  навчальної  дисципліни  становить  10
кредитів ЕКТС, 300 годин, з яких 128 годин
становить контактна робота з викладачем. (64
години лекцій, 16 годин практичних занять, 48
годин  лабораторних  робіт),  172  години
становить самостійна робота, 14 годин з якої
складає виконання контрольної роботи.

Мова викладання Українська

2. Місце навчальної дисципліни в освітній програмі

Статус дисципліни
Обов`язкова  навчальна  дисципліна  для
освітньої  програми  "Хімічні  технології
високомолекулярних  сполук"

Передумови для вивчення
дисципліни Передумови для вивчення відсутні

Додаткові умови Додаткові умови відсутні

Обмеження Обмеження відсутні

3. Мета навчальної дисципліни
Метою навчальної дисципліни є формування комплексу знань з теоретичних основ загальної
та неорганічної хімії, необхідних для всебічного уявлення будь-якої технологічної системи
та  для  наступного  вивчення  спеціальних  дисциплін;  формування  у  студентів  здібності
аналізувати  хімічні  явища,  прогнозувати  їх  результати,  застосовувати  закони  хімії  до
вирішення проблем хімічної технології.

4. Зміст навчальної дисципліни

Модуль 1. Загальна хімія



Тема 1 Основні поняття та закони хімії.
 

Закон збереження енергії.  Закон збереження маси.  Закон простих вагових відношень.
Закон сталості складу речовини. Закон еквівалентів. Газові закони.

Тема 2 Будова атому
 

Будова атому. Моделі будови атомів. Квантово-механічні уявлення про будову атомів.
Корпускулярно-хвильова  двоїстість  електрону  (рівняння  де  Броля).  Постулати  Бора.
Принцип невизначеності Гейзенберга. Хвильова функція. Квантові числа. Принцип Паулі.
Правило  Гунда.  Багатоелектронні  атоми.  Порядок  заповнення  рівнів  та  підрівнів  в
багатоелектронних атомах.

Тема 3 Закономірності в періодичній системі хімічних елементів.
 

Періодичний закон і  періодична система елементів у світі  вчення про будову атомів.
Родини s-,  р-,  d-,  f-  елементів.  Електронні  аналоги.  Радіуси  атомів  та  іонів.  Енергія
іонізації  атомів,  спорідненість  до  електрону.  Електронегативність.  Вторинна
періодичність.

Тема 4 Хімічний зв'язок та будова молекул.
 

Класичні теорії хімічного зв'язку. Квантово-механічні уявлення хімічного зв'язку, п-, р-,
а- зв'язки. Кількісна характеристика хімічного зв'язку: довжина, енергія, валентний кут.
Кратність хімічного зв'язку. Властивості хімічного зв'язку. Насичуваність. Гібридизація
AO..  Локалізований  та  нелокалізований  зв'язок.  Полярність  зв'язку  та  молекул.
Поляризованість зв'язку. Основні положення методу МО. Енергетичні діаграми розподілу
електронної густини в молекулах. Порядок зв'язку. Магнітні властивості молекул. Іонний
зв'язок, металічний зв'язок. Координаційний зв'язок, водневий зв'язок.

Тема 5 Елементи хімічної термодинаміки.
 

Екзо-  та  ендотермічні  реакції.  Розрахунок теплових елементів  реакцій.  Використання
довідкових даних термодинамічних величин (AH, S, AG), для характеристики сполук і
хімічних реакцій. Розрахунок теплових ефектів реакцій. Самовільний процес. Необоротні
та оборотні реакції.

Тема 6 Хімічна кінетика.
 

Хімічна рівновага.  Кількісна  характеристика рівноваги у  гомогенних та  гетерогенних
системах.  Фактори,  які  впливають на стан рівноваги.  Принцип Ле-Шательє зміщення
хімічної рівноваги. Швидкість хімічних реакцій.

Тема 7 Розчини. Дисперсні системи.
 

Істині  розчини  Рівновага  у  водних  розчинах.  Розчинність  речовин  у  воді.  Чисельне
вираження  складу  розчинів.  Електроліти  і  неелектроліти.  Електролітична  дисоціація,
механізм. Слабкі і сильні електроліти, їх властивості. Кількісна характеристика дисоціації.
Роль електролітів в процесах життєдіяльності.  Дисоціація води. Іонний добуток води.
Водневий та гідроксильний показники. Визначення рН розчинів кислот, основ. Кислотно
-  основна  рівновага  в  організмі  людини.  РН  крові,  роль  водневих  розчинів  у
життєдіяльності людини. Індикатори. Зміна сили кислот та основ в ПС. Реакції іонного
обміну.  Умова  перебігу  реакції  між  розчинами  електролітів.  Гідроліз  солей.  Якісна
характеристика кислотно-основних властивостей розчинів солей. Вплив різних факторів
на  зміщення  рівноваги  у  розчинах  солей.  Рівновага  у  гетерогенній  системі.  Добуток
розчинності.



Тема 8 Процеси окиснення-відновлення.
 

Ступінь окиснення атомів у складних іонах та молекулах. Окиснення та відновлення.
Найважливіші  окисники  та  відновники.  Складання  окисно-відновних  реакцій.  Вплив
середовища на характер перебігу реакцій.  Кількісна характеристика сили окисника та
відновника.  Використання  таблиць  стандартних  ОВ  потенціалів  для  складання  ОВР.
Стандартні електродні потенціали металів. Напрям та можливість перебігу ОВР.

Тема 9 Комплексні сполуки
 

Теорія  Вернера.  Класифікація,  номенклатура  комплексних  сполук.  Поведінка  КС.  у
розчинах.  Константа  нестійкості  КС  Ізомерія  КС.  Руйнування  КС.  Хелати  та
внутрішньо-комплексні  сполуки.  Квантово-механічні  теорії  утворення  КС.  Метод
валентних  зв'язків  та  теорія  кристалічного  поля.

Модуль 2. Хімія елементів

Тема 10 Хімія р - елементів
 

Р - елементи VII - VIIIА групи періодичної системи. Галогени. Загальна характеристика.
Знаходження в природі, способи добування. Фізичні та хімічні властивості. Р - елементи
VI-A групи ПС. Оксиген. Вода. Хімічні властивості води. Халькогени. Р-елементи V-A
групи. Азот, Фосфор. Р-елементи III - IV-A групи. Карбон, Силіцій.

Тема 11 Хімія d- елементів I-VI груп ПC, f - елементів ПС
 

d  -  елементи  І  -  II  груп-  елементів  ПС.  Загальна  характеристика  елементів  підгруп
купруму та цинку. d - елементи III - IV груп. Загальна характеристика елементів підгрупи
скандію. Елементи підгрупи титану. f-елементи ПС. Хімія та екологія. d - елементи V - VI
груп. Елементи підгрупи ванадію та хрому.

Тема 12 Хімія d - елементів VІ - VII групи ПС. d - елементи VII-VIII групи ПС.
 

Елементи  підгрупи  мангану.  .  Родина  феруму.  Загальна  характеристика  елементів.
Платинові метали. Використання металів та сполук.

Тема 13 Хімія s - елементів ПС.
 

Гідроген. Особливості його положення в ПС. Знаходження в природі. Добування, фізичні
та хімічні властивості. Лужні метали. Загальна характеристика, находження в природі,
добування  у  вільному  стані.  Відношення  металів  до  кисню,  кислот,  води.  Сполуки
лужних металів - оксиди, гідроксиди, гідриди, солі, пероксиди — їх хімічні властивості,
добування. Якісні реакції. Берилій, магній та лужноземельні метали.

5. Очікувані результати навчання навчальної дисципліни
Після успішного вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти зможе:

РН1 Використовувати  знання  сучасних  теорій  та  фундаментальних  положень
загальної хімії для вирішення задач професійної спрямованості

РН2 Розрахувати масові та об’ємні співвідношення в процесах хімічної взаємодії

РН3 Прогнозувати вплив технологічних параметрів на швидкість та напрямок
протікання хімічних процесів



РН4
Планувати  і  проводити  хімічні  експерименти,  проводити  обробку  їх
результатів та оцінювати похибки, математично моделювати хімічні процеси
та явища

РН5 Використовувати  знання  основних  хімічних  ластивостей  речовин  та  їх
сполук для вирішення задач професійної спрямованості

6. Роль навчальної дисципліни у досягненні програмних результатів
Програмні результати навчання, досягнення яких забезпечує навчальна дисципліна.
Для спеціальності 161 Хімічні технології та інженерія:

ПР1 Знати  математику,  фізику  і  хімію на  рівні,  необхідному для  досягнення
результатів освітньої програми.

ПР2
Коректно використовувати у професійній діяльності термінологію та основні
поняття  хімії,  хімічних  технологій,  процесів  і  обладнання  виробництв
хімічних речовин та матеріалів на їх основі.

ПР3
Знати  і  розуміти  механізми  і  кінетику  хімічних  процесів,  ефективно
використовувати  їх  при  проектуванні  і  вдосконаленні  технологічних
процесів  та  апаратів  хімічної  промисловості

ПР14
Знати  ризики  пов’язані  з  використанням  хімічних  речовин,  вміти
контролювати  якість  вихідних  речовин  і  кінцевих  (товарних)  продуктів
хімічних технологій

7. Види навчальних занять та навчальної діяльності
7.1 Види навчальних занять

Тема 1. Основні поняття та закони хімії.

Лк1 "Основні поняття та закони хімії."
 

Закон збереження енергії.  Закон збереження маси.  Закон простих вагових відношень.
Закон сталості складу речовини. Закон еквівалентів. Газові закони.

Пр1 "Розрахунки за темою Основні поняття і закони хімії"
 

Масові розрахунки. Закон простих вагових відношень. Закон сталості складу речовини.
Закон еквівалентів. Розрахунки газових співвідношень.

Лб1 "Перевірка закону Бойля"
 

Перевірка газових законів з використанням програми Chemlab

Тема 2. Будова атому

Лк2 "Будова атому."
 

Будова атому. Моделі будови атомів. Квантово-механічні уявлення про будову атомів.
Корпускулярно-хвильова  двоїстість  електрону  (рівняння  де  Броля).  Постулати  Бора.
Принцип невизначеності Гейзенберга. Хвильова функція.



Лк3 "Порядок заповнення рівнів та підрівнів в багатоелектронних атомах."
 

Квантові  числа.  Принцип  Паулі.  Правило  Гунда.  Багатоелектронні  атоми.  Порядок
заповнення рівнів та підрівнів в багатоелектронних атомах.

Тема 3. Закономірності в періодичній системі хімічних елементів.

Лк4 "Періодична система елементів у світі вчення про будову атомів."
 

Періодичний закон і  періодична система елементів у світі  вчення про будову атомів.
Родини s-, р-, d-, f- елементів. Електронні аналоги. Радіуси атомів та іонів.

Лк5 "Закономірність зміни властивостей."
 

Закономірність зміни властивостей. Енергія іонізації атомів, спорідненість до електрону.
Електронегативність. Вторинна періодичність.

Тема 4. Хімічний зв'язок та будова молекул.

Лк6 "Класичні теорії хімічного зв'язку."
 

Класичні теорії хімічного зв'язку. Квантово-механічні уявлення хімічного зв'язку, п-, р-,
а- зв'язки. Кількісна характеристика хімічного зв'язку: довжина, енергія, валентний кут.
Кратність хімічного зв'язку.

Лк7 "Властивості хімічного зв'язку."
 

Властивості  хімічного  зв'язку.  Насичуваність.  Гібридизація  атомних  орбіталей.
Локалізований  та  нелокалізований  зв'язок.  Полярність  зв'язку  та  молекул.
Поляризованість зв'язку. Основні положення методу МО. Енергетичні діаграми розподілу
електронної густини в молекулах. Порядок зв'язку. Магнітні властивості молекул. Іонний
зв'язок, металічний зв'язок. Координаційний зв'язок, водневий зв'язок.

Лк8 "Агрегатні стани речовини."
 

Агрегатні стани речовини. Особливості хімічних зв’язків.

Пр2 "Хімічний зв'язок та будова молекул."
 

Розрахунки якісних та кількісних співвідношень в хімічних реакціях.

Тема 5. Елементи хімічної термодинаміки.

Лк9 "Розрахунок термодинамічних величин."
 

Екзо-  та  ендотермічні  реакції.  Розрахунок  термодинамічних  характеристик  реакцій.
Використання  довідкових  даних  термодинамічних  величин  (AH,  S,  AG),  для
характеристики  сполук  і  хімічних  реакцій.

Лк10 "Розрахунок теплових ефектів реакцій."
 

Розрахунок  теплових  ефектів  реакцій.  Самовільний  процес.  Необоротні  та  оборотні
реакції

Пр3 "Розрахунок термодинамічних величин."
 

Розрахунок термодинамічних величин та визначення напрямку перебігу хімічних реакцій



Лб2 "Визначення теплоємності металу"
 

Визначення теплоємності металу з використанням програми Chemlab

Тема 6. Хімічна кінетика.

Лк11 "Хімічна рівновага."
 

Хімічна рівновага.  Кількісна  характеристика рівноваги у  гомогенних та  гетерогенних
системах.  Фактори,  які  впливають на стан рівноваги.  Принцип Ле-Шательє зміщення
хімічної рівноваги. Швидкість хімічних реакцій.

Пр4 "Розрахунки за темою хімічна кінетика."
 

Розрахунки  за  темою хімічна  кінетика.  Визначення  швидкості  та  напрямку  хімічних
реакцій

Лб3 "Побудова кінетичної кривої окисно-відновної реакції."
 

Побудова кінетичної кривої окисно-відновної реакції за допомогою програми «Сhemlab»

Тема 7. Розчини. Дисперсні системи.

Лк12 "Істині розчини."
 

Істині  розчини  Рівновага  у  водних  розчинах.  Розчинність  речовин  у  воді.  Чисельне
вираження  складу  розчинів.  Електроліти  і  неелектроліти.  Електролітична  дисоціація,
механізм. Слабкі і сильні електроліти, їх властивості. Кількісна характеристика дисоціації.
Роль електролітів в процесах життєдіяльності.  Дисоціація води. Іонний добуток води.
Водневий та гідроксильний показники. Визначення рН розчинів кислот, основ. Кислотно
-  основна  рівновага  в  організмі  людини.  РН  крові,  роль  водневих  розчинів  у
життєдіяльності  людини.  Індикатори.  Зміна  сили  кислот  та  основ  в  ПС.

Лк13 "Реакції іонного обміну."
 

Реакції іонного обміну. Умова перебігу реакції в розчинах електролітів. Гідроліз солей.
Якісна характеристика кислотно-основних властивостей розчинів солей.  Вплив різних
факторів  на  зміщення рівноваги у  розчинах солей.  Рівновага  у  гетерогенній  системі.
Добуток розчинності.

Пр5 "Розрахунки за темою розчини."
 

Розрахунки за темою розчини. Розчинність, добуток розчинності, розчинність за різних
температур.

Пр6 "Кількісні розрахунки процесів йонного обміну"
 

Визначення кількісних характеристик процесів дисоціації, гідролізу, та йонного обміну.

Лб4 "Розчини. Електролітична дисоціація."
 

Приготування розчинів. Проведення реакцій йонного обміну в лабораторних умовах.

Лб5 "Гравіметричний аналіз вмісту хлориду у розчині"
 

Гравіметричний аналіз вмісту хлориду у розчині за допомогою програми «Сhemlab»



Лб6 "Дробна кристалізація з розчинів."
 

Дослідження дробної кристалізації за допомогою програми «Сhemlab»

Лб7 "Реакції йонного обміну. Кислотно-основне тирування."
 

Дослідження процесу реакції в розчині з використанням програми Chemlab.

Тема 8. Процеси окиснення-відновлення.

Лк14 "Окиснення та відновлення."
 

Ступінь окиснення атомів у складних іонах та молекулах. Окиснення та відновлення.
Найважливіші  окисники  та  відновники.  Складання  окисно-відновних  реакцій.  Вплив
середовища на характер перебігу реакцій.  Кількісна характеристика сили окисника та
відновника.

Лк15 "Напрям та можливість перебігу ОВР."
 

Використання  таблиць  стандартних  ОВ  потенціалів  для  складання  ОВР.  Стандартні
електродні потенціали металів. Напрям та можливість перебігу ОВР.

Пр7 "Розрахунки процесів окиснення і відновлення."
 

Розрахунки  процесів  окиснення  і  відновлення.  Визначення  коефіцієнтів  методом
електронного  балансу  та  напівреакцій.

Лб8 "Окисно-відновні реакції"
 

Вивчення процесів окиснення відновлення в лабораторних умовах.

Тема 9. Комплексні сполуки

Лк16 "Особливості комплексних сполук."
 

Теорія  Вернера.  Класифікація,  номенклатура  комплексних  сполук.  Поведінка  КС.  у
розчинах.  Константа  нестійкості  КС  Ізомерія  КС.  Руйнування  КС.  Хелати  та
внутрішньо-комплексні сполуки. Пране вплив. Квантово-механічні теорії утворення КС
Метод валентних зв'язків та теорія кристалічного поля.

Пр8 "Розрахунки комплексних сполук."
 

Розрахунки комплексних сполук. Дисоціація комплексних йонів.

Лб9 "Комплексні сполуки."
 

Вивчення процесів комплексоутворення в лабораторних умовах.

Тема 10. Хімія р - елементів



Лк17 "Р - елементи VII - VIII А групи періодичної системи"
 

Галогени. Загальна характеристика. Знаходження в природі, способи добування. Фізичні
та хімічні властивості. Порівняння хімічної активності галогенів. Гідрогенвмісні сполуки
галогенів:  добування,  хімічний  зв'язок  в  молекулах,  кислотні,  відновні  властивості,
термічна  стійкість.  Оксигенвмісні  сполуки  галогенів:  оксиди,  кислоти,  добування.
Порівняння кислотних та окисних властивостей оксигенвмісних кислот та їх солей. Між
галогенні сполуки. Якісні реакції на галогени та їх сполуки. Загальна характеристика.
Знаходження в природі, добування, використання. Клатрати благородних газів. Сполуки
ксенона з фтором.

Лк18 "Р - елементи VI A групи ПС. Оксиген."
 

Оксиген. Знаходження в природі. Будова молекули. Добування кисню. Фізичні та хімічні
властивості  Озон,  добування  та  властивості.  Пероксиди,  супероксиди.  Вода,  будова
молекули. Аномалія фізичних властивостей води. Вода як розчинник. Хімічні властивості
води.

Лк19 "Халькогени."
 

Загальна характеристика. Знаходження в природі та добування. Алотропія. Фізичні та
хімічні властивості халькогенів.  Сполуки халькогенів з різними ступенями окислення.
Політіонові  кислоти  та  політіонати.  Порівняння  кислотних  та  окисних  властивостей
сполук  халькогенів  (VI).  Сірчана  кислота.  Добування,  будова  молекул,  Хімічні
властивості.  Тіосірчана  кислота,  властивості.  Тіосульфати.

Лк20 "Р-елементи V A групи. Нітроген."
 

Загальна характеристика. Находження в природі. Добування. будова молекули, хімічні та
фізичні властивості. Водневі сполуки. Оксигенвмісні сполуки. Термодинамічна стійкість
оксидів, будова молекул. Нітрогенвмісні кислоти та їх властивості. Нітрати, їх термічний
розклад. Азотні добрива.

Лк21 "Фосфор та його сполуки."
 

Фосфор. Алотропні модифікації, фізичні та хімічні властивості Оксигенвмісні сполуки,
добування,  будова,  властивості.  Фосфати.  Фосфатні  добрива.  Сполуки  фтору.  Арсен,
стибій, вісмут. Сполуки елементів з воднем та металами. Сульфіди, галогеніди, тіосолі;
добування та хімічні властивості

Лк22 "Р-елементи III - IV A групи. Карбон."
 

Алотропні  модифікації  карбону,  їх  будова.  Карбіди  металів,  їх  класифікація,  хімічні
властивості.  Сполуки карбону з гідрогеном. Оксигенвмісні сполуки карбону. Сполуки
карбону з нітрогеном.



Лк23 "Карбон, Силіцій, елементи підгрупи Германію."
 

Знаходження в природі, добування. Силіцій, силіциди, гідрогенвмісні сполуки силіцію,
добування  та  хімічні  властивості.  Оксигенвмісні  та  фторовмісні  сполуки  та  кислоти
силіцію (1У). Рідке скло, кремнійорганічні сполуки. Германій, станум, плюмбум. Загальна
характеристика. Находження в природі, добування, фізичні та хімічні властивості. Солі,
відношення до води, окисно-відновні властивості. Загальна характеристика групи. Бор.
Знаходження в природі, добування. Оксигенвмісні сполуки та властивості. Сполуки бору
з гідрогеном, флуором, карбоном, нітрогеном, металами. Борорганічні сполуки. Алюміній.
Знаходження в природі, добування. Хімічні властивості алюмінію - відношення до води,
кислот, лугу. Сполуки та їх властивості.  Галій, індій, талій. Оксиди та гідроксиди, їх
властивості.  Солі,  відношення  до  води.  Окисно-відновні  властивості  сполук  талію.
Використання.

Лб10 "Оксиген і його сполуки."
 

Оксиген і його сполуки. Дослідження властивостей в лабораторних умовах.

Лб11 "Хіімічні властивості халькогенів"
 

Хіімічні властивості халькогенів.Сульфатна кислота.

Лб12 "Нітроген."
 

Нітроген. Гідрогенвмісні і оксигенвмісні сполуки нітрогену, їх властивості.

Лб13 "Фосфор, фосфорна кислота."
 

Хімічні властивості фосфору, та його сполук

Лб14 "Хімічні властивості арсену, стибію та їх сполук."
 

Хімічні властивості арсену, стибію та їх сполук.

Лб15 "Карбон та його сполуки. Хімічні властивості."
 

Хімічні властивості карбону та його сполук. Органічні сполуки.

Лб16 "Силіцій. Підгрупа германію. Хімічні властивості."
 

Силіцій. Підгрупа германію. Хімічні властивості.

Тема 11. Хімія d- елементів I-VI груп ПC, f - елементів ПС

Лк24 "d - елементи І - II груп ПС"
 

Загальна характеристика елементів  підгруп купруму та  цинк.  Находження в  природі,
добування. Прості речовини, Відношення до води, кисню повітря, кислот. Здатність до
комплексоутворення. Якісні реакції. Порівняння властивостей сполук елементів підгруп..
Використання простих речовин та сполук



Лк25 "d - елементи III – IV груп ПС."
 

Загальна характеристика елементів підгрупи скандію. Находження в природі, добування.
Прості  речовини,  Відношення  до  води,  кисню повітря,  кислот.  Комплексні  сполуки.
Порівняння  властивостей  сполук  елементів  підгрупи  скандію.  Використання  простих
речовин  та  сполук.  Елементи  підгрупи  титану.  Загальна  характеристика  елементів.
Знаходження  в  природі,  добування.  Оксиди,  гідроксиди,  добування,  властивості.
Порівняння кислотно-основних властивостей гідроксидів титану, цирконію, гафнію. Солі
та  галоген  ангідриди,  відношення  до  води.  Якісні  реакції.  Комплексні  сполуки.
Використання  простих  речовин  та  сполук.

Лк26 "f-елементи періодичної системи. Хімія та екологія."
 

Лантаноїди. Актиноїди. Рідкоземельні елементи. Лантаноїдне та актиноїдне стиснення.
Охорона атмосфери. Охорона гідросфери. Безвідходні технології.

Лк27 "d - елементи V - VI груп."
 

Елементи підгрупи ванадію. Загальна характеристика елементів. Знаходження в природі,
добування.  Оксиди, гідроксиди Е(ІІ),  Е(ІІІ),  Е(ІV),  Е(V),  добування.  Кислотно-основні
властивості. Солі та їх властивості. Використання простих речовин та сполук. Елементи
підгрупи хрому. Загальна характеристика елементів. Знаходження в природі, добування.
Оксигенвмісні  сполуки.  Кислотно-основні  властивості.  Солі  та  їх  властивості.
Використання  простих  речовин  та  сполук

Лб17 "Елементи підрупи цинку. Хімічні властивості."
 

Елементи підрупи цинку. Хімічні властивості.

Лб18 "Хімічні властивості елементів підгрупи купруму та їх сполук"
 

Хімічні властивості елементів підгруп купруму та їх сполук

Лб19 "Хімічні властивості елементів підгрупи хрому та їх сполук"
 

Хімічні властивості елементів підгрупи хрому та їх сполук

Тема 12. Хімія d - елементів VІ - VII групи ПС. d - елементи VII-VIII групи ПС.

Лк28 "d - елементи V - VII групи ПС"
 

Елементи підгрупи мангану. Загальна характеристика елементів. Знаходження в природі,
добування. Оксигенвмісні сполуки. Кислотно-основні властивості. Солі Мп (II), Мп (IV),
відношення до води. Окисно-відновні властивості. Сполуки мангану (VII), перманганати.
Загальна  характеристика  сполук  ренію  та  технецію.  Порівняння  кислотно-основних,
окисно-відновних властивостей. Якісні реакції. Використання простих речовин та сполук.



Лк29 "d - елементи VIII групи ПС."
 

Родина феруму. Загальна характеристика елементів. Знаходження в природі, добування
металів  у  вільному  стані.  Сполуки  Е(ІІ),  Е(ІІІ).  Оксиди  та  гідроксиди,  добування,
кислотно-основні властивості. Амфотерні властивості гідроксиду Fe (III). Солі Е(ІІ), Е(ІІІ)
катіонного та аніонного типу, відношення до води. Окисно-відновні властивості сполук
Е(ІІ),  Е(ІІІ).  Якісні реакції.  Комплексні сполуки Е(ІІ),  Е(ІІІ).  Сполуки Fe (VI),  ферати
гідрогену та металів,  добування,  окисні властивості.  Уявлення про сполуки Fe (VIII).
Використання металів та сполук. Платинові металі. Загальна характеристика елементів.
Знаходження в платинових металів в природі. Добування у вільному стані. Характерні
ступені окислення в хімічних сполуках.  Прості  та комплексні сполуки. Використання
металів та сполук.

Лб20 "Хімічні властивості елементів підгрупи мангану та їх сполук"
 

Хімічні властивості елементів підгрупи мангану та їх сполук

Лб21 "Хімічні властивості феруму, кобальту, ніколу та їх сполук"
 

Хімічні властивості феруму, кобальту, ніколу та їх сполук

Тема 13. Хімія s - елементів ПС.

Лк30 "Гідроген"
 

Особливості його положення в ПС. Знаходження в природі. Добування, фізичні та хімічні
властивості. Ізотопи гідрогену. Відновні та окисні властивості водню.

Лк31 "Лужні метали."
 

Загальна характеристика, находження в природі, добування у вільному стані. Відношення
металів до кисню, кислот, води. Сполуки лужних металів - оксиди, гідроксиди, гідриди,
солі, пероксиди — їх хімічні властивості, добування. Якісні реакції.

Лк32 "Берилій, магній та лужноземельні метали."
 

Загальна  характеристика,  находження  в  природі,  добування.  Відношення  металів  до
кисню, кислот, води, лугу. Сполуки - оксиди, гідроксиди, гідриди, солі, пероксиди - їх
хімічні властивості, добування. Твердість води. Якісні реакції. Використання s - елементів
та їх сполук.

Лб22 "Хімія S-елементів"
 

Хімія S-елементів

Лб23 "Гідроген і його сполуки. Хімічні властивості."
 

Гідроген і його сполуки. Хімічні властивості.

Лб24 "Хімічні властивості галогенів"
 

Хімічні властивості галогенів

7.2 Види навчальної діяльності

НД1 Підготовка до лекції



НД2 Лекції-дискусії

НД3 Підготовка до лабораторного заняття

НД4 Виконання лабораторної роботи

НД5 Захист лабораторної роботи

НД6 Підготовка до поточного та підсумкового тестування

НД7 Поточне тестування

НД8 Вирішення практичних завдань

НД9 Підготовка та виконання КР

8. Методи викладання, навчання
Дисципліна передбачає навчання через:

МН1

Пояснювально-ілюстративний  метод.  Студенти  здобувають  знання,
слухаючи лекцію, з навчальної або методичної літератури, з матеріалів що
розташовані на платформі МІХ на проекті  «Загальна та органічна хімія»
(РН1, РН6).

МН2

Репродуктивний метод. Студенти застосовують вивчений матеріал на основі
зразка  або  правила,  що  є  алгоритмічною  роботою,  тобто  відповідає
інструкціям,  правилам відповідно до  представленого  зразка  лабораторної
роботи.  Це  надає  студентам  змогу  застосовувати  теоретичні  знання  для
практичного застосування при проведенні хімічного експерименту. Також
репродуктивний метод застосовується під час проведення практичних занять,
де  студенти використовують отримані  знання для виконання практичних
завдань (РН2, РН3, РН4, РН5, РН6).

МН3

Поточне  тестування.  Студент  після  вивчення  теоретичного  матеріалу  та
опанування  практичних  навичок  має  можливість  пройти  як  тренувальне
тестування для самоконтролю і самооцінки на платформі МІХ на проекті
«Загальна  та  органічна  хімія»,  так  і  контрольне  поточне  та  підсумкове
тестування аудиторно або на платформі МІХ (РН2, РН3, РН4, РН5)

9. Методи та критерії оцінювання
9.1. Критерії оцінювання

Визначення
Чотирибальна

національна шкала
оцінювання

Рейтингова бальна
шкала оцінювання

Відмінне виконання лише з незначною кількістю
помилок 5 (відмінно) 90 ≤ RD ≤ 100

Вище середнього рівня з кількома помилками 4 (добре) 82 ≤ RD < 89

Загалом  правильна  робота  з  певною кількістю
помилок 4 (добре) 74 ≤ RD < 81

Непогано, але зі значною кількістю недоліків 3 (задовільно) 64 ≤ RD < 73



Виконання задовольняє мінімальні критерії 3 (задовільно) 60 ≤ RD < 63

Можливе повторне складання 2 (незадовільно) 35 ≤ RD < 59

Необхідний  повторний  курс  з  навчальної
дисципліни 2 (незадовільно) 0 ≤ RD < 34

9.2 Методи поточного формативного оцінювання

МФО1 Опитування та усні коментарі викладача за його результатами

МФО2 Настанови викладача в процесі виконання практичних завдань

МФО3 Обговорення зі студентами виконаних практичних завдань

МФО4 Захист звітів про виконання лабораторних робіт

МФО5 Обговорення виконаних лабораторних завдань

9.3 Методи підсумкового сумативного оцінювання

МСО1 Усне та письмове опитування

МСО2 Тестування допуску до лабораторних робыт

МСО3 Звіт за результатами виконання лабораторних робіт

МСО4 Виконання індивідуальних розрахунково-аналітичних завдань

Контрольні заходи:

1 семестр 100 балів

МСО1. Усне та письмове опитування 40

Поточне тестування (2x20) 40

МСО2. Тестування допуску до лабораторних робыт 12

Письмове тестування (6x2) 12

МСО3. Звіт за результатами виконання лабораторних робіт 24

6x4 24

МСО4. Виконання індивідуальних розрахунково-аналітичних завдань 24

Виконання домашньої контрольної роботи 24

2 семестр 100 балів

МСО1. Усне та письмове опитування 40

Поточне тестування (2x20) 40

МСО2. Тестування допуску до лабораторних робыт 20

Письмове тестування (10x2) 20

МСО3. Звіт за результатами виконання лабораторних робіт 40

10x4 40



Контрольні заходи в особливому випадку:
Студент,  який  впродовж  навчального  періоду  виконав  усі  заплановані  види  навчальної
роботи та  за  результатами модульних атестацій набрав необхідну кількість  рейтингових
балів, яка відповідає позитивній оцінці (не менше 60 балів), отримує семестрову оцінку у
відповідності до набраних рейтингових балів. Складання заходу підсумкового семестрового
контролю (ПСК) з метою підвищення позитивної оцінки не здійснюється. Студент, який
впродовж поточної роботи не набрав кількість рейтингових балів, що відповідає позитивній
оцінці, але не менше 35 балів, зобов’язаний складати захід ПСК. Складання заходу ПСК
здійснюється після завершення модульно-атестаційного циклу у семестрі або екзаменаційної
сесії,  якщо  вона  передбачена.  При  успішному  складанні  заходу  ПСК  використовується
оцінка «задовільно» (ECTS - “E”) – 60 балів, яка засвідчує виконання студентом мінімальних
вимог  без  урахування  накопичених  балів.  Студент  має  право  на  два  складання  ПСК:
викладачу та комісії;  Студент,  який за наслідками модульних атестацій набрав кількість
рейтингових балів менше 35, не допускається до ПСК, отримує оцінку «неприйнятно» (за
шкалою ECTS – «F») і відраховується з інституту.

10. Ресурсне забезпечення навчальної дисципліни
10.1 Засоби навчання

ЗН1 Мультимедіа,  відео-  і  звуковідтворювальна,  проєкційна  апаратура
(відеокамери,  проєктори,  екрани,  смартдошки  тощо)

ЗН2 Комп’ютери, комп’ютерні системи та мережи

ЗН3 Лабораторне обладнання (хімічне, фізичне, медичне, матеріали та препарати
тощо)

ЗН4
Програмне  забезпечення  (для  підтримки  дистанційного  навчання,
Інтернет-опитування,  віртуальних лабораторій,  віртуальних пацієнтів,  для
створення комп’ютерної графіки, моделювання тощо та ін.)

10.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Основна література

1

Загальна  хімія  :  навчальний  посібник  для  студентів  технічних
спеціальностей  /  Укладачі  :  Назарко  І.С.,  Вічко  О.І.  –  Тернопіль  :
Тернопільський  національний  технічний  університет  імені  Івана  Пулюя,
2019. – 192 с.

2

Загальна та неорганічна хімія : підруч. для студентів вищ. навч. закл. / Є.Я.
Левітін, А.М. Бризицька, Р.Г. Клюєва ; за заг. ред. Є.Я. Левітіна. — 3-тє вид.
— Харків  :  НФаУ :  Золоті  сторінки,  2017.  — 512  с.  — (Національний
підручник).

Допоміжна література

1
Самостійна робота студентів при вивченні хімії [Електронний ресурс] : навч.
посіб. / Л. І. Марченко, С. Б. Большаніна, Ю. В. Ліцман, С. Ю. Лебедєв. —
Електрон. вид. каф. заг. хімії. — Суми : СумДУ, 2013
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2
Мараховська, О.Ю. Загальна та неоганічна хімія. Розділ "Загальна хімія":
конспект лекцій спец.  6.051301 "Хімічна технологія" для студ.  денної  та
заочної форм навчання / О.Ю. Мараховська. - Суми: СумДУ, 2013. - 86 с.

Інформаційні ресурси в Інтернеті

1 Марченко Л.І. Хімія [Електронний ресурс] : відкритий онлайн курс / Л. І.
Марченко, С. Б. Большаніна. — Суми : СумДУ, 2014.


