
СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

1. Загальна інформація про навчальну дисципліну

Повна назва навчальної дисципліни Технологія виробництва спеціальних ВМС 

Повна офіційна назва закладу вищої
освіти Сумський державний університет

Повна назва структурного підрозділу
Шосткинський  інститут  СумДУ.  Кафедра
хімічної  технології  високомолекулярних
сполук  ШІ  СумДУ

Розробник(и) Лукашов Володимир Костянтинович

Рівень вищої освіти Перший рівень вищої освіти, НРК – 6 рівень,
QF-LLL – 6 рівень, FQ-EHEA – перший цикл

Семестр вивчення навчальної
дисципліни _ 16 тижнів протягом 7-го семестру

Обсяг навчальної дисципліни

Обсяг  становить  5_  кредитів  ЄКТС,  150_
годин,  з  яких  80  годин  контактна  робота  з
викладачем  (  48  годин  лекції,  32  години
практичних  занять),  70  годин  самостійна
робота  студента,  з  яких  30  годин  курсова
робота. _

Мова викладання Українська

2. Місце навчальної дисципліни в освітній програмі

Статус дисципліни
Обов`язкова  навчальна  дисципліна  для
освітньої  програми  "Хімічні  технології
високомолекулярних  сполук"

Передумови для вивчення
дисципліни

Органічна хімія, процеси та апарати хімічних
в и р о б н и ц т в ,  х і м і я  і  ф і з и к а
високомолекулярних  сполук

Додаткові умови Додаткові умови відсутні

Обмеження Обмеження відсутні

3. Мета навчальної дисципліни
Метою  навчальної  дисципліни  є  досягнення  студентами  сучасного  конструктивного,
фундаментального  мислення  та  системи  спеціальних  знань  у  галузі  технології
високомолекулярних  сполук  та  здатності  їх  використовувати  у  виробництві  нітратів
целюлози, порохів та твердих ракетних палив. Вивчення цієї дисципліни надає можливість
ефективно  використовувати  завдання  інноваційного  характеру,  який  орієнтований  на
дослідження,  розробку  і  удосконалення  технологій  цих  виробництв.

4. Зміст навчальної дисципліни



Тема 1 Загальні відомості про порох та ТРП.
 

Вступ. Призначення пороху і твердих ракетних палив (ТРП) . Стисла історія розвитку їх
виробництва.  Роль  у  сучасних умовах.  Мета  та  завдання  курсу,  його  зміст.  Загальні
вимоги, пропоновані до пороху та ТРП, їх відмінності від інших вибухових речовин.
Класифікація порохів та ТРП, умовні позначення. Методи отримання порохів та ТРП.

Тема 2 Технологія виробництва нітратів целюлози.
 

Сировина та матеріали, які використовуються, їх характеристики. Характеристика готової
продукції. Призначення та сутність операції технологічного процесу. Технологічна схема
отримання  нітратів  целюлози.  Виробництво  сумішних  піроксилінів.  Виробництво
низькоазотних  нітратів  целюлози  (колоксилінів).  Допоміжні  фази  виробництва.
Матеріальні  баланси  у  виробництві  нітратів  целюлози.

Тема 3 Характеристики і властивості порохів та ТРП. Методи випробувань.
 

Фізико-хімічні  характеристики.  Фізична  стабільність  і  хімічна  стійкість.  Вибухові
властивості.  Балістичні  та  експлуатаційні  характеристики.

Тема 4 Фізико-хімічні основи виробництва нітратцелюлозних порохів.
 

Агрегатний, фазовий та фізичний стан нітратів целюлози, їх надмолекулярна структура.
Сутність  процесу  пластифікації  нітратів  целюлози.  Набухання  та  розчинення.
Фізико-хімічні явища, які протікають при формуванні порохових елементів та виділення
розчиннику.

Тема 5 Виробництво піроксилінових порохів.
 

Хімічний склад та призначення компонентів піроксилінового пороху. Технологічна схема
виробництва,  призначення та сутність операцій технологічного процесу.  Виробництво
піроксилінового  пороху  за  періодичною  технологією.  Виробництво  піроксилінового
пороху за безперервною технологією. Виробництво спеціальних порохів. Допоміжні фази.

Тема 6 . Виробництво баліститних порохів та ТРП.
 

Утворення нітроефірів. Хімічний склад і призначення компонентів баліститних порохів та
ТРП.  Технологічна  схема  виробництва  баліститних  порохів,  призначення  та  сутність
операцій  технологічного  процесу.  Виробництво  баліститних  порохів  за  періодичною
технологією.  Виробництво  баліститних  порохів  за  безперервною  технологією.
Завершальні  операції  при  виробництві  ТРП.  Бронювання.

Тема 7 . Виробництво лакових порохів.
 

Хімічний склад і призначення компонентів. Одноосновні та двоосновні лакові порохі.
Технологічна  схема  виробництва  лакових  порохів.  Призначення  та  сутність  операції
технологічного процесу. Виробництво лакових порохів з матеріалів, які отримують при
утилізації боєприпасів.

Тема 8 . Виробництво сумішних ТРП та порохів.
 

Хімічний  склад  та  призначення  компонентів  сумішних  ТРП.  Технологічна  схема
виробництва  ТРП  Призначення  та  сутність  технологічного  процесу.  Димний  порох.
Виробництво димного пороху.

5. Очікувані результати навчання навчальної дисципліни



Після успішного вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти зможе:

РН1 Розрахувати технологічні параметри процесів виробництва

РН2 Складати матеріальні баланси технологічних процесів

РН3 Прогнозувати вплив технологічних параметрів на вихід та характеристики
продукції

РН4 Обґрунтовувати вибір технологічних схем виробництва

РН5 Оформляти технологічну документацію

6. Роль навчальної дисципліни у досягненні програмних результатів
Програмні результати навчання, досягнення яких забезпечує навчальна дисципліна.
Для спеціальності 161 Хімічні технології та інженерія:

ПР1
Коректно використовувати у професійній діяльності термінологію та основні
поняття  хімії,  хімічної  технології  процесів  і  обладнання  виробництв
хімічних  речовин  та  матеріалів  на  їх  основі

ПР3
Знати  і  розуміти  механізми  і  кінетику  хімічних  процесів,  ефективно
використовувати  їх  при  проектуванні  і  вдосконаленні  технологічних
процесів  та  апаратів  хімічної  промисловості

ПР4
Здійснювати  якісний  та  кількісний  аналіз  речовин  неорганічного  та
органічного  походження,  виконувати  відповідні  методи  загальної  та
неорганічної,  органічної,  аналітичної,  фізичної  та  колоїдної  хімії.

ПР5
Розробляти і реалізувати проекти, що стосуються технології та обладнання
хімічних виробництв,  беручи до уваги мету,  ресурси,  наявні  обмеження,
спеціальні та економічні аспекти та ризики.

ПР14
Знати  ризики  пов’язані  з  використанням  хімічних  речовин,  вміти
контролювати  якість  вихідних  речовин  і  кінцевих  (товарних)  продуктів
хімічних технологій

ПР15
Вміти використовувати методології  проектування та модернізації  об’єктів
хімічної  промисловості  відповідно  до  нормативних  вимого  чинних
стандартів  і  технічних  умов.

7. Види навчальних занять та навчальної діяльності
7.1 Види навчальних занять

Тема 1. Загальні відомості про порох та ТРП.

Лк1 "Загальні відомості про порох та тверді ракетні палива ТРП.""
 

Призначення  пороху  і  твердих  ракетних  палив  (ТРП).  Загальні  вимоги,  що
пред’являються  до  пороху  та  ТРП,  їх  відмінності  від  інших  вибухових  речовин.

Лк2 "". Класифікація порохів та ТРП""
 

. Класифікація порохів та ТРП, умовні позначення. Методи отримання порохів та ТРП.

Тема 2. Технологія виробництва нітратів целюлози.



Лк3 "Сировина та матеріали, які використовуються"
 

.  Сировина  та  матеріали,  які  використовуються,  їх  характеристики.  Характеристика
готової продукції.

Лк4 "Призначення та сутність операції технологічного процесу"
 

Призначення та сутність операції технологічного процесу. Технологічна схема отримання
нітратів целюлози.

Лк5 "Виробництво піроксилінів"
 

Виробництво сумішних піроксилінів

Лк6 "Виробництво колоксилінів"
 

. Виробництво низькоазотних нітратів целюлози (колоксилінів)

Лк7 "Допоможні фази. Матеріальні баланси виробництва"
 

Допоміжні фази виробництва. Матеріальні баланси у виробництві нітратів целюлози

Пр1 "Визначення витрат повітря І теплоти при сушці целюлози на фазі її підготовки"
 

Визначення витрат повітря І теплоти при сушці целюлози на фазі її підготовки

Пр2  "Визначення  потрібної  кількості  кислот  при  приготуванні  нітрувальної  робочої
кислотної суміші."
 

Розрахунок потрібної кількості кислот при приготуванні нітрувальної робочої кислотної
суміші

Пр3 "Визначення теоретичних витрат сирья та виходу продукта"
 

. Визначення теоретичних витрат целюлози та азотної кислоти, виходу нітратів целюлози
при нітрації

Пр4 "Визначення практичних витрат сирья та виходу продукта"
 

Визначення практичних витрат целюлози та азотної кислоти, виходу нітратів целюлози
при нітрації

Пр5 "Формування загальної партії сумішного піроксиліну"
 

Формування загальної партії сумішного піроксиліну

Пр6 "Баланс целюлози і нітратів целюлози"
 

Розрахунок балансу целюлози і нітратів целюлози

Пр7 "Кислотообіг у виробництві сумішевого піроксиліну за періодичною технологією"
 

Розрахунок  кислотообігу  у  виробництві  сумішевого  піроксиліну  за  періодичною
технологією



Пр8 "Кислотообіг у виробництві колоксиліну за безперервною технологією"
 

Розрахунок кислотообігу у виробництві колоксиліну за безперервною технологією

Пр9 "Баланс технологічної води у виробництві нітратів целюлози"
 

Розрахунок балансу технологічної води у виробництві нітратів целюлози

Тема 3. Характеристики і властивості порохів та ТРП. Методи випробувань.

Лк8 "Фізико-хімічні характеристики порохів та ТРП"
 

Фізико-хімічні характеристики. Фізична стабільність і хімічна стійкість

Лк9  "Вибухові  властивості.  Баліститні  та  експлуатаційні  характеристики.  Методи
випробувань  порохів"
 

Вибухові властивості. Баліститні та експлуатаційні характеристики. Методи випробувань
порохів

Пр10 "Фізико-хімічні характеристики та хімічний склад"
 

Визначення фізико-хімічних характеристик ті хімічного складу

Пр11 "Хімічна стійкость порохів та ТРП"
 

Визначення хімічної стійкості

Пр12 "Енергетичні та вибухові характеристики"
 

. Визначення енергетичних та вибухових характеристик

Тема 4. Фізико-хімічні основи виробництва нітратцелюлозних порохів.

Лк10 "Сутність процесу пластифікації"
 

Агрегатний, фазовий та фізичний стан нітратів целюлози, їх надмолекулярна структура.
Сутність процесу пластифікації

Лк11 "Фізико-хімічні  явища,  які  протікають при формуванні  порохових елементів  та
виділення розчиннику"
 

Фізико-хімічні явища, які протікають при формуванні порохових елементів та виділення
розчиннику

Тема 5. Виробництво піроксилінових порохів.

Лк12 "Технологічна схема виробництва піроксилінових порохів"
 

Сировина та матеріали, що використовуються у виробництві, іїх підготовка. Технологічна
схема виробництва піроксилінових порохів

Лк13 "Виробництво піроксилінового пороху за періодичною технологією"
 

Виробництво піроксилінового пороху за періодичною технологією



Лк14 "Виробництво піроксилінового пороху за безперервною технологією"
 

Виробництво піроксилінового пороху за безперервною технологією

Пр13 "Баланс піроксиліну у виробництві пороху"
 

Розрахунок балансу піроксиліну у виробництві пороху

Пр14 "Баланс розчинника на фазі збезводнювання піросиліну"
 

. Розрахунок балансу розчинника фазі збезводнювання піросиліну

Пр15 "Баланс розчинника на фазі приготування порохової маси"
 

. Розрахунок балансу розчинника на фазі приготування порохової маси

Пр16 "Баланс розчинника на фазі його видалення"
 

. Розрахунок балансу розчинника на фазі його видалення

Тема 6. . Виробництво баліститних порохів та ТРП.

Лк15 "Технологічна схема виробництва баліститних порохів"
 

Технологічна  схема  виробництва  баліститних  порохів.  Сировина  та  матеріали,  що
використовуються у виробництві

Лк16 "Утворення нітроефірів"
 

Технології утворення нітроефірів

Лк17 "Виробництво баліститних порохів за періодичною технологією"
 

Виробництво баліститних порохів за періодичною технологією

Лк18 "Виробництво баліститних порохів за безперервною те"
 

Виробництво баліститних порохів за безперервною те

Лк19 "Завершальні операції при виробництві ТРП"
 

Завершальні операції при виробництві ТРП. Бронювання

Тема 7. . Виробництво лакових порохів.

Лк20 "Призначення лакових порохів. Хімічний склад і призначення компонентів"
 

Призначення лакових порохів. Хімічний склад і призначення компонентів

Лк21 ". Технологічна схема виробництва лакових порохів"
 

. Технологічна схема виробництва лакових порохів

Лк22  "Виробництво  лакових  порохів  з  матеріалів,  які  отримують  при  утилізації
боєприпасів"
 

Виробництво лакових порохів з матеріалів, які отримують при утилізації боєприпасів



Тема 8. . Виробництво сумішних ТРП та порохів.

Лк23 "Сумішеві ТРП. Призначення та сутність технологічного процесу"
 

Сумішеві ТРП. Призначення та сутність технологічного процесу

Лк24 ". Димний порох. Виробництво димного пороху"
 

. Димний порох. Виробництво димного пороху

7.2 Види навчальної діяльності

НД1 Підготовка до практичних занять

НД2 Виконання практичних завдань

НД3 Підготовка до поточного та підсумкового контролю

НД4 Написання та захист курсової роботи

8. Методи викладання, навчання
Дисципліна передбачає навчання через:

МН1 Інтерактивні лекції

МН2 Практико-орієнтоване навчання

МН3 Метод ілюстрацій

Лекції  надають  студентам  теоретичні  матеріали  з  тем  дисциплін,  що  є  основою  для
самостійного навчання здобувачів  вищої  освіти (РН 1,  РН 2,  РН 3,  РН 4,  РН 5).  Вони
доповнюються практичними заняттями, що надають студентам можливість застосовувати
теоретичні знання на практичних прикладах які забезпечують результати навчання (РН 1, РН
2,  РН  3,  РН  4,  РН  5),  здійснюючі  розрахунки  технологічних  процесів  виробництва
спеціальних  високомолекулярних  сполук,  оформляючи  технологічну  документацію.
Самостійному навчанню сприятиме підготовка до практичних занять, а також виконання
курсової роботи.

1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 2. Здатність застосовувати знання
у практичних ситуациях. 3.Знання та розуміння предметної області та розуміння професії.
4.Здатність  спілкуватися  іноземною  мовою.  5.Навички  використання  інформаційних  і
комунікаційних технологій.

9. Методи та критерії оцінювання
9.1. Критерії оцінювання

Визначення
Чотирибальна

національна шкала
оцінювання

Рейтингова бальна
шкала оцінювання

Відмінне виконання лише з незначною кількістю
помилок 5 (відмінно) 90 ≤ RD ≤ 100

Вище середнього рівня з кількома помилками 4 (добре) 82 ≤ RD < 89



Загалом  правильна  робота  з  певною кількістю
помилок 4 (добре) 74 ≤ RD < 81

Непогано, але зі значною кількістю недоліків 3 (задовільно) 64 ≤ RD < 73

Виконання задовольняє мінімальні критерії 3 (задовільно) 60 ≤ RD < 63

Можливе повторне складання 2 (незадовільно) 35 ≤ RD < 59

Необхідний  повторний  курс  з  навчальної
дисципліни 2 (незадовільно) 0 ≤ RD < 34

9.2 Методи поточного формативного оцінювання

МФО1 Опитування та усні коментарі викладача за його результатами

МФО2 Настанови викладача в процесі виконання практичних завдань

МФО3 Перевірка та оцінювання письмових завдань

9.3 Методи підсумкового сумативного оцінювання

МСО1 Тестування (Т)

МСО2 Письмові контрольні завдання (КЗ)

МСО3 Виконання та захист курсової роботи

МСО4 Підсумковий контроль: екзамен

Контрольні заходи:

7 семестр 200 балів

МСО1. Тестування (Т) 20

Складання тестового модульного контролю 20

МСО2. Письмові контрольні завдання (КЗ) 20

Виконання модульного контрольного завдання 20

МСО3. Виконання та захист курсової роботи 100

Захист курсової роботи 100

МСО4. Підсумковий контроль: екзамен 60

Здача екзамена 60

Контрольні заходи в особливому випадку:
Курсова робота:

7 семестр 100 балів

МСО3. Виконання та захист курсової роботи 100

Змістові та організаційні аспекти виконання курсової роботи 40

Захист курсової роботи 60
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10. Ресурсне забезпечення навчальної дисципліни
10.1 Засоби навчання

ЗН1 Комп’ютери, комп’ютерні системи та мережи

ЗН2 Лабораторне обладнання (хімічне, фізичне, медичне, матеріали та препарати
тощо)

ЗН3 Проекційна апаратура

ЗН4
Програмне  забезпечення  (для  підтримки  дистанційного  навчання,
Інтернет-опитування,  віртуальних лабораторій,  віртуальних пацієнтів,  для
створення комп’ютерної графіки, моделювання тощо та ін.)

10.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Основна література

1 Михайлов  Ю.М.  Косточко  А.В.  и  др.  Пироксилинові  пороха:  учебное
пособие.- Казань: Изд-во КНИТУ, 2016.- 416с. ( на електроних носіях)

Допоміжна література

2
Фиошина М.А., Русин Д.Л., Основы химии и технологии порохов и твердых
ракетных топлив. – М.: Изд.центр РХТУ им.Менделеева, 2011. – 316 с.( на
електронних носіях інформації)


