
СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

1. Загальна інформація про навчальну дисципліну

Повна назва навчальної дисципліни Фізична хімія 

Повна офіційна назва закладу вищої
освіти Сумський державний університет

Повна назва структурного підрозділу
Шосткинський  інститут  СумДУ.  Кафедра
хімічної  технології  високомолекулярних
сполук  ШІ  СумДУ

Розробник(и) Тимофіїв Сергій Владиславович

Рівень вищої освіти Перший рівень вищої освіти, НРК – 6 рівень,
QF-LLL – 6 рівень, FQ-EHEA – перший цикл

Семестр вивчення навчальної
дисципліни

8 тижнів протягом 3-го семестру, 16_ тижнів
протягом 4-го семестру

Обсяг навчальної дисципліни

Обсяг  навчальної  дисципліни  становить  5
кредитів ЄКТС, 150 годин, з  яких 64 годин
становить контактна робота з викладачем (32
годин лекцій, 24 годин практичних за-нять, 8
годин  лабораторних  робіт),  86  годин
становить  самостійна  робота,.

Мова викладання Українська

2. Місце навчальної дисципліни в освітній програмі

Статус дисципліни
Обов`язкова  навчальна  дисципліна  для
освітньої  програми  "Хімічні  технології
високомолекулярних  сполук"

Передумови для вивчення
дисципліни

Необхідні знання з: вищої математики, фізики,
загальної  та  неорганічної  хімії,  орга-нічної
хімії

Додаткові умови Додаткові умови відсутні

Обмеження Обмеження відсутні

3. Мета навчальної дисципліни
Метою  навчальної  дисципліни  є  досягнення  студентами  сучасного  конструктивного,
фундаментального  мислення  та  системи  спеціальних  знань  фізичної  хімії,  які
ви-користовують  для  вирішення  наукових  і  технологічних  задач

4. Зміст навчальної дисципліни



Тема 1 . Хімічна термодинаміка
 

Предмет фізхімії та її розділи. Досягнення сучасної фізхімії та нові напрямки її ро-звитку.
Наукове та  практичне значення фізхімії.  Загальні  поняття:  система,  фаза,  компонент,
процес. Системи відкриті, закриті та ізольовані, гомогенні та гетерогенні. Термодинамічні
параметри и термодинамічні функції.

Тема 2 Перший закон термодинаміки
 

Перший закон термодинаміки. Внутрішня енергія, теплота и робота розширення в різних
процесах. Ентальпія системи та ії  зміни. Тепловий ефект хімічних реакцій. Ентальпія
утворення  речовини.  Термохімічні  розрахунки.  Закон  і  наслідки  із  закону  Гесса.
Теплоємність  речовин.  Закон  Кірхгофа.  Залежність  теплоємності  від  темпе-ратури.
Термохімічні розрахунки за законом Гесса і Кірхгофа.

Тема 3 Другий закон термодинаміки
 

Ентропія  як функція  стану.  Ентропія  хімічних реакцій.  Самочинні  процеси.  Принцип
зростання ентропії. Розрахунок змінення ентропії в різних термодинамічних про-цесах.
Об'єднане рівняння першого і другого законів термодинаміки. Спрямованість процесу в
неізольованій  системі.  Критерії  самочинного  протікання  процесів.  Умови  рівноваги.
Енергія Гиббса й енергія Гельмгольца. Елементи статистичної термоди-наміки. Ентропія
та ймовірність.

Тема 4 Хімічна рівновага
 

Термодинамічний  і  хімічний  потенціал.  Парціальні  мольні  величини.  Умова  хімічної
рівноваги.  Рівняння  ізотерми  і  напрямок  хімічної  реакції.  Константа  рівноваги  и
стандартна  енергія  Гиббса.  Вплив  зовнішніх  чинників  на  рівновагу.  Принцип  зсуву
рівноваги Ле-Шателье-Брауна. Рівновага у гетерогенних системах. Залежність константи
рівноваги від температури. Рівняння ізобари та ізохори реакції.  Визна-чення констант
рівноваги із застосуванням абсолютних ентропій. Фугітивність, активність.

Тема 5 Фазова рівновага
 

Поняття  фази,  компонента  ступені  вільності.  Основний  закон  фазової  рівноваги.
Термодинаміка  фазових  переходів.  Рівняння  Клапейрона-Клаузиуса.  Гетерогенна
рівновага  в  однокомпонентних  системах.  Діаграми  стану  одно-,  двох-  и
трьохко-мпонентних  систем.  Термічний  аналіз.

Тема 6 Термодинамічна теорія розчинів
 

Термодинамічна теорія розчинів. Рівноважні властивості розчинів: тиск насиченої пари
компонента над розчином; зниження температури замерзання й підвищення температури
кипіння; осмос, екстракція.

Тема 7 Термодинаміка рідких летучих сумішей
 

Термодинаміка рідких летучих сумішей. Типи летучих сумішей. Диаграми стану рідких
летучих сумішей у різних координатах. Закони Коновалова. Реальні суміши. Відхілення
від  закону  Рауля.  Азеотропні  суміши.  Закони  Вревського.  Перегонка.  ректифікація,
перегонка з водяною парою.



Тема 8 Електрохімія. Розчини електролітів
 

Електростатична  теорія  розчинів.  Основи  теорії  електричної  провідності  Онзагера.
Питома і молярна електричні провідності. Рухливість і числа переносів іонів. Константа
електролітичної дисоціації. Закон Оствальда. Закон Кольрауша.

Тема 9 Хімічна кінетика: елементарні та формально прості реакції
 

Загальні  поняття формальної  кінетикі:  швідкість реакції,  ії  молекулярність і  порядок.
Константа  швідкості.  Елементарні  й  формально  прості  реакції.  Кінетичні  рівняння
реакцій різного порядку.  Визначення порядка реакції  та  константи швидкості  реакції
диференціальними  та  інтегральними  методами.  Спосіб  визначення  часу
напівпере-творення. Чинники, що впливають на швидкість реакції. Залежності швидкості
реа-кції від температури. Визначення енергії активації.

Тема 10 Складні реакції
 

Оборотні реакції, рівнобіжні реакції, послідовні реакції, автокаталітичні реакції. Вплив
температури  на  швидкість  ендо-  і  екзотермічних  оборотних  реакцій.  Визна-чення
оптимальної температури проведення процесу. Метод стаціонарних концентрацій. Теорія
активних  зіткнень.  Теорія  активованого  комплексу  чи  перехідного  стану.  Кінетика
реакцій у розчинах.

Тема 11 Гетерогенні та каталітичні реакції
 

Кінетика  гетерогенних  процесів.  1  та  2  закони  Фіка.  Стадії  процесу,  вплив  різних
чинників  на  швидкість  процесу.  Керування  гетерогеним  процесом  в  залежності  від
області  його  протікання.  Каталіз.  Загальні  понятия.  Причини  каталітичної  дії.
Ката-літична активність і селективность. Види каталізу. Каталізатори. Гомогенний каталіз.
Швидкість гомогенного каталізу. Кислотно-лужній каталіз. Гетерогенний каталіз. Стадії
каталізу.  Області  гетерогеного  каталізу.  Швідкість  процесу  в  залежності  від  області
каталізу. Керування гетерогенним каталізом. Теорія гетерогенного каталізу. Гетерогенний
каталіз у промисловості.

Тема 12 Фотохімічні, ланцюгові реакції
 

Кінетика  фотохімічних  реакцій.  1  та  2  закони  фотохімії.  Квантових  вихід.  Кінетика
ланцюгових  реакцій.  Стадії  ланцюгових  реакцій.  Нерозгалуджені  та  розгалуджені
ланцюгові  веакції.

Тема 13 Термодинаміка електрохімічних процесів
 

Електродний  потенціал,  ЕРС  гальванічного  елементу.  Типи  електродів.  Хімічні  та
концентраційні  ланцюги.  Будова  подвійного  електричного  шару.  Електроліз.  Корозія
металів. Кінетика електрохімічних реакцій.

5. Очікувані результати навчання навчальної дисципліни
Після успішного вивчення навчальної дисципліни здобувач вищої освіти зможе:

РН1 свідомо  застосовувати  вивчені  закони,  механізми  явищ  і  кінетичні
закономірності  процесів  при  рішенні  практичних  задач



РН2

використовуючи  довідкові  дані  про  теплоти  утворювання,  або  теплоти
згоряння речовин, я також теоретичні положення і закони термодинаміки в
умовах  виробництва  розраховувати  теплові  ефекти  хімічних  реакцій  і
теплоти  утворювання  речовин,  їх  теплоємності  для  технологічного
регламенту  або  ТЗ

РН3

використовуючи теоретичні  положення  хімічної  термодинаміки  в  умовах
лабораторії  або  виробництва  розраховувати  можливість  того  чи  іншого
процесу і межу його проходження, прогнозувати вплив тиску та температури
на  вихід  продукту  та  обґрунтовувати  вибір  параметрів  процесу  для
складання  технологічного  регламенту  або  ТЗ;

РН4

на основі  теоретичних положень електрохімії  і  експериментальних даних
обчислювати питому і молярну електропровідність, рухли-вість і швидкість
іонів,  константу електролітичної  дисоціації,  елек-тродний потенціал,  ЕРС
гальванічного  елемента  в  умовах  виробни-цтва  або  лабораторії  для
складання  та  контролю  технологічного  регламенту;

РН5

використовуючи  теоретичні  положення  хімічної  кінетики  в  умовах
виробництва  або  лабораторії  дати  математичний  опис  кінетики
ге-терогенних хімічних реакцій та розраховувати кінетичні параметри для
технологічного регламенту;

РН6

використовуючи  теоретичні  положення  хімії,  фізики,  термодинаміки,
хімічної  кінетики  в  умовах  виробництва  розраховувати  (прогнозу-вати)
фізико-хімічні дані для технологічного регламенту або ТЗ, або технічних
умов: будову, фізико-хімічні властивості, реакційну здат-ність компонентів
техпроцесу.

РН7 логічно  та  послідовно  висловлювати  сутність  роботи,  привселюдно
захищати  прийняті  технологічні  рішення

6. Роль навчальної дисципліни у досягненні програмних результатів
Програмні результати навчання, досягнення яких забезпечує навчальна дисципліна.
Для спеціальності 161 Хімічні технології та інженерія:

ПР2
Коректно використовувати у професійній діяльності термінологію та основні
поняття  хімії,  хімічних  технологій,  процесів  і  обладнання  виробництв
хімічних речовин та матеріалів на їх основі.

ПР3
Знати  і  розуміти  механізми  і  кінетику  хімічних  процесів,  ефективно
використовувати  їх  при  проектуванні  і  вдосконаленні  технологічних
процесів  та  апаратів  хімічної  промисловості.

ПР4
Здійснювати  якісний  та  кількісний  аналіз  речовин  неорганічного  та
органічного походження, використовуючи відповідні методи зага-льної та
неорганічної, органічної, аналітичної, фізичної та колоїдної хімії.

ПР14
Знати  ризики,  пов`язані  з  використанням  хімічних  речовин,  вміти
контролювати  якість  вихідних  речовин  і  кінцевих  (товарних)  про-дуктів
хімічних технологій

7. Види навчальних занять та навчальної діяльності
7.1 Види навчальних занять



Тема 1. . Хімічна термодинаміка

Лк1 "Хімічна термодинаміка"
 

Предмет фізхімії та її розділи. Досягнення сучасної фізхімії та нові напрямки її розвитку.
Наукове та  практичне значення фізхімії.  Загальні  поняття:  система,  фаза,  компонент,
процес. Системи відкриті, закриті та ізольовані, гомогенні та гетерогенні. Термодинамічні
параметри и термодинамічні функції.

Тема 2. Перший закон термодинаміки

Лк2 "Перший закон термодинаміки"
 

Перший закон термодинаміки. Внутрішня енергія, теплота и робота розширення в різних
процесах. Ентальпія системи та ії  зміни. Тепловий ефект хімічних реакцій. Ентальпія
утворення речовини. Закон і наслідки із закону Гесса.

Лк3 "Закон Кірхгофа"
 

Теплоємність  речовин.  Закон  Кірхгофа.  Залежність  теплоємності  від  температури.
Термохімічні  розрахунки  за  законом  Гесса  і  Кірхгофа.  Рівняння  Темки-на-Шварцмана.

Пр1 "Термохімічні розрахунки"
 

Розрахунки  теплового  ефекту  реакції  за  законом  Гесса  та  його  наслідками,
викори-стувуючи  довідкові  дані  про  теплоти  утворення  або  теплоти  згоряня  речовин.

Пр2 "Термохімічні розрахунки"
 

Розрахунки теплового ефекту реакції за законом Кірхгофа

Тема 3. Другий закон термодинаміки

Лк4 "Другий закон термодинаміки"
 

Другий закон термодинаміки.  Ентропія  як функція  стану.  Ентропія  хімічних реакцій.
Самочинні процеси. Принцип зростання ентропії. Розрахунок змінення ентропії в різних
термодинамічних процесах. Об'єднане рівняння першого і другого законів термодинаміки.
Критерії самочинного протікання процесів. Умови рівноваги. Енергія Гиббса й енергія
Гельмгольца. Елементи статистичної термодинаміки. Ентропія та ймовірність.

Пр3 "Термохімічні розрахунки"
 

Розрахунок зміни енергії Гибса та Гельмгольца у різних процесах. Визначення напрямку
процесу

Тема 4. Хімічна рівновага

Лк5 "Хімічна рівновага"
 

Термодинамічний  і  хімічний  потенціал.  Парціальні  мольні  величини.  Умова  хімічної
рівноваги.  Рівняння  ізотерми  і  напрямок  хімічної  реакції.  Константа  рівноваги  и
стандартна  енергія  Гиббса.  Вплив  зовнішніх  чинників  на  рівновагу.  Принцип  зсуву
рівноваги Ле-Шателье-Брауна. Рівновага у гетерогенних системах.



Лк6 "Залежність константи рівноваги від температури"
 

Залежність константи рівноваги від температури. Рівняння ізобари та ізохори реакції.
Визначення  констант  рівноваги  із  застосуванням абсолютних  ентропій.  Фугітивність,
активність.

Пр4 "Залежність константи рівноваги від температури"
 

Розрахунок константи рівноваги в залежності від температури. Прогнозування впливу
тиску та температури на вихід продукту

Тема 5. Фазова рівновага

Лк7 "Фазова рівновага"
 

Поняття  фази,  компонента,  ступеня  вільності.  Основний  закон  фазової  рівноваги.
Термодинаміка  фазових  переходів.  Рівняння  Клапейрона-Клаузиуса.  Гетерогенна
рівновага  в  однокомпонентних  системах.

Лк8 "Діаграми стану"
 

Діаграми стану одно-, двох- и трьохкомпонентних систем.

Пр5 "Діаграми стану"
 

Побудова діаграм стану

Лб1 "Побудова діаграм стану"
 

Дослідження взаємного розчинення речовин у трьохкомпонентної системі

Тема 6. Термодинамічна теорія розчинів

Лк9 "Термодинамічна теорія розчинів"
 

Термодинамічна теорія розчинів. Рівноважні властивості розчинів: тиск насиченої пари
компонента над розчином; зниження температури замерзання й підвищення температури
кипіння; осмос, екстракція.

Пр5 "Колігативні властивості розчинів"
 

Розрахунок колігативних властивостей розчинів

Лб2 "Колігативні властивості розчинів"
 

Визначення криоскопичної сталої води

Тема 7. Термодинаміка рідких летучих сумішей

Лк10 "Термодинаміка рідких летучих сумішей"
 

Термодинаміка рідких летучих сумішей. Типи летучих сумішей. Диаграми стану рідких
летучих сумішей у різних координатах. Закони Коновалова. Реальні суміши. Відхілення
від  закону  Рауля.  Азеотропні  суміши.  Закони  Вревського.  Перегонка,  ректифікація,
перегонка з водяною парою.



Пр7 "Діаграми випаровування"
 

Побудова діаграм випаровування

Тема 8. Електрохімія. Розчини електролітів

Лк11 "Електрохімія. Розчини електролітів"
 

Електрохімія. Розчини електролітів. Електростатична теорія розчинів. Сильні та слабкі
електроліти.  Основи  теорії  електричної  провідності  Онзагера.  Питома  і  молярна
електричні провідності. Рухливість і числа переносів іонів. Константа елект-ролітичної
дисоціації. Закон Оствальда. Закон Кольрауша.

Пр8  "Розрахунки  питомої  та  молярної  електричної  провідності,  ступеня  дисоціації,
константи дисоціації."
 

Проведення розрахунків

Лб3  "Дослідження  залежності  питомої  та  молярної  електропровідності  слабкого
єлект-роліту  від  концентрації"
 

Експериментальне визначення питомої електропровідності та розрахунки на її основі.

Тема 9. Хімічна кінетика: елементарні та формально прості реакції

Лк12 "Формальна кінетика"
 

Загальні  поняття формальної  кінетикі:  швідкість реакції,  ії  молекулярність і  порядок.
Константа  швідкості.  Елементарні  й  формально  прості  реакції.  Кінетичні  рівняння
реакцій різного порядку.  Визначення порядка реакції  та  константи швидкості  реакції
диференціальними  та  інтегральними  методами.  Спосіб  визначення  часу
напівперетворення. Чинники, що впливають на швидкість реакції. Залежності швидкості
реа-кції від температури. Визначення енергії активації.

Пр9 "Кінетичні рівняння реакцій різного порядку."
 

Визначення  швидкість  реакції,  константи  швидкості,  періоду  напівперетворення.
Залежності  швидкості  реакції  від  температури.  Визначення  енергії  активації.

Лб4 "Визначення порядку та константи швидкості реакції"
 

Проведення експериментального дослідження

Тема 10. Складні реакції

Лк13 "Складні реакції"
 

Оборотні реакції, паралельні реакції, послідовні реакції, спряжені, автокаталітичні реакції.
Вплив температури на швидкість ендо- і екзотермічних оборотних реакцій. Визначення
оптимальної температури проведення процесу. Метод стаціонарних концентрацій. Теорія
активних  зіткнень.  Теорія  активованого  комплексу  чи  перехідного  стану.  Кінетика
реакцій у розчинах.

Пр10 "Кінетичні розрахунки у послідовних реакціях"
 

Проведення розрахунків



Тема 11. Гетерогенні та каталітичні реакції

Лк14 "Гетерогенні та каталітичні реакції"
 

Кінетика  гетерогенних  процесів.  1  та  2  закони  Фіка.  Стадії  процесу,  вплив  різних
чинників  на  швидкість  процесу.  Керування  гетерогеним  процесом  в  залежності  від
області  його  протікання.  Каталіз.  Загальні  понятия.  Причини  каталітичної  дії.
Ката-літична активність і селективность. Види каталізу. Каталізатори. Гомогенний каталіз.
Швидкість гомогенного каталізу. Кислотно-лужній каталіз. Гетерогенний каталіз. Стадії
каталізу.  Області  гетерогеного  каталізу.  Швідкість  процесу  в  залежності  від  області
каталізу. Керування гетерогенним каталізом. Теорія гетерогенного каталізу. Гетерогенний
каталіз у промисловості.

Тема 12. Фотохімічні, ланцюгові реакції

Лк15 "Фотохімічні, ланцюгшові реакції"
 

Кінетика  фотохімічних  реакцій.  1  та  2  закони  фотохімії.  Квантових  вихід.  Кінетика
ланцюгових реакцій.

Тема 13. Термодинаміка електрохімічних процесів

Лк16 "Термодинаміка електрохімічних процесів"
 

Електродний  потенціал,  ЕРС  гальванічного  елементу.  Типи  електродів.  Хімічні  та
концентраційні  ланцюги.  Будова  подвійного  електричного  шару.  Електроліз.  Закон
Фарадея. Виход за струмом. Перенапряга під час електролізу. Корозія металів. Кінетика
електрохімічних реакцій.

Пр11 "Складання схеми гальванічного елемента, розрахунки ЕРС та термодинаміки"
 

Проведення розрахунків

Пр12 "Розрахунки кінетики електролізу"
 

Проведення розрахунків

7.2 Види навчальної діяльності

НД1 16 лекцій в межах тем 1 – 13 змісту дисципліни

НД2 12 практичних робіт в межах тем 2- 10, 13 змісту дисципліни

НД3 4 лабораторних робіт в межах тем 5, 6, 8, 9 змісту дисципліни

НД4 Подання письмового звіту щодо отриманих завдань у межах тем 2-4; 6-10, 13.

НД6 Електронне навчання у системі Google Classroom, MIX, Google Meet та у
форматі Yutubе-каналу

8. Методи викладання, навчання
Дисципліна передбачає навчання через:

МН1 Інтерактивні лекції

МН2 Практичні заняття



МН3 Лабораторні роботи

МН5 Самонавчання  у  віддалених  системах:  OCW  СумДУ  (LecturED),  Google
Classroom, MIX, Google Meet та у форматі Yоu tubе-каналу.

Лекції надають студентам матеріали з системи спеціальних знань з фізичної хімії, методами
рішення задач. (РН 1). Лекції доповнюються практичними заняттями, що надають студентам
можливість застосовувати теоретичні знання на практичних прикладах (РН 1, РН 2, РН 3, РН
6). Лабораторні роботи проводять на підставі ви-вченого матеріалу для його закріплення (РН
4, РН 6, РН 7). Самостійному навчанню сприятиме підготовка до лекцій, практичних занять
Під час виконання контрольної роботи за результатами практико-орієнтованого навчання
студенти  розвиватимуть  навички  самостійного  навчання,  швидкого  критичного  читання,
синтезу та аналітичного мислення.

Під час проведення занять студенти отримують навички комунікації, вміння працювати в
команді, здатність логічно і системно мислити, креативність; навички письмової комунікації,
аргументовано висловлювати свої думки. Підготовка до лабораторних робіт та їх виконання
розвиває у студентів навички до синтезу та аналізу інформації, планування та виконання
хімічних експериментів, висловлення думок у письмовій та усній формі.

9. Методи та критерії оцінювання
9.1. Критерії оцінювання

Визначення
Чотирибальна

національна шкала
оцінювання

Рейтингова бальна
шкала оцінювання

Відмінне виконання лише з незначною кількістю
помилок 5 (відмінно) 90 ≤ RD ≤ 100

Вище середнього рівня з кількома помилками 4 (добре) 82 ≤ RD < 89

Загалом  правильна  робота  з  певною кількістю
помилок 4 (добре) 74 ≤ RD < 81

Непогано, але зі значною кількістю недоліків 3 (задовільно) 64 ≤ RD < 73

Виконання задовольняє мінімальні критерії 3 (задовільно) 60 ≤ RD < 63

Можливе повторне складання 2 (незадовільно) 35 ≤ RD < 59

Необхідний  повторний  курс  з  навчальної
дисципліни 2 (незадовільно) 0 ≤ RD < 34

9.2 Методи поточного формативного оцінювання

МФО1 Опитування та усні коментарі викладача за його результатами

МФО2 Перевірка письмових звітів з виконання практичних завдань

МФО3 Тестування

9.3 Методи підсумкового сумативного оцінювання

МСО1 Індивідуальні домашні завдання (виконання, захист)



МСО2 Оформлення та захист лабораторних робіт

МСО3 Усні відповіді на лекційних та практичних заняттях

МСО4 Модульний контроль

МСО5 Іспит

Контрольні заходи:

3 семестр 100 балів

МСО1. Індивідуальні домашні завдання (виконання, захист) 32

32

МСО3. Усні відповіді на лекційних та практичних заняттях 8

8x1 8

МСО4. Модульний контроль 60

60

4 семестр 100 балів

МСО1. Індивідуальні домашні завдання (виконання, захист) 16

16

МСО2. Оформлення та захист лабораторних робіт 12

4x3 12

МСО3. Усні відповіді на лекційних та практичних заняттях 12

12x1 12

МСО4. Модульний контроль 20

2x10 20

МСО5. Іспит 40

40

Контрольні заходи в особливому випадку:

3 семестр 100 балів

МСО1. Індивідуальні домашні завдання (виконання, захист) 32

32

МСО3. Усні відповіді на лекційних та практичних заняттях 8

8x1 8

МСО4. Модульний контроль 60

60

4 семестр 100 балів

МСО1. Індивідуальні домашні завдання (виконання, захист) 16



16

МСО2. Оформлення та захист лабораторних робіт 12

4x3 12

МСО3. Усні відповіді на лекційних та практичних заняттях 12

12x1 12

МСО4. Модульний контроль 20

2x10 20

МСО5. Іспит 40

40

Форма  підсумкового  контролю  –  залік.  Студент,  який  впродовж  навчального  періоду
виконав усі  заплановані  види навчальної  роботи та  за  наслідками модульних атес-тацій
набрав необхідну кількість рейтингових балів, яка відповідає позитивній оцінці (не менше 60
балів),  отримує  семестрову  оцінку  у  відповідності  до  набраних  рейти-нгових  балів.
Складання  заходу  підсумкового  семестрового  контролю  (ПСК)  з  метою  підвищення
позитивної  оцінки не здійснюється.  Студент,  який впродовж поточної  роботи не набрав
кількість  рейтингових  балів,  що  відповідає  позитивній  оцінці,  але  не  менше  35  балів,
зобов’язаний складати захід ПСК. Складання заходу ПСК здійсню-ється після завершення
модульно-атестаційного циклу у семестрі або екзаменаційної сесії, якщо вона передбачена.
При успішному складанні заходу ПСК використовується оцінка «задовільно» (ECTS - “E”) –
60  балів,  яка  засвідчує  виконання  студентом  міні-мальних  вимог  без  урахування
накопичених балів. Студент має право на два скла-дання ПСК: викладачу та комісії; Студент,
який за наслідками модульних атестацій набрав кількість рейтингових балів менше 35, не
допускається  до  ПСК,  отримує  оцінку  «незадовільно»  (за  шкалою  ECTS  –  «F»)  і
відраховується з університету.

10. Ресурсне забезпечення навчальної дисципліни
10.1 Засоби навчання

ЗН1 Комп’ютери, комп’ютерні системи та мережі

ЗН2 Мультимедіа,  відео-  і  звуковідтворювальна,  проекційна  апара-тура
(проектори,  екрани,  смартдошки  тощо).

ЗН3 Лабораторне обладнання (хімічне, фізичне, медичне, матеріали та препарати
тощо)

10.2 Інформаційне та навчально-методичне забезпечення

Основна література

1 Фізична хімія. Навчальний посібник / В. А.Волошинець, О. В. Решетняк. –
Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2018. 172 с.

2 Фізична хімія: теорія і задачі: Навч. Посібник. 3-тє вид. перер. І допов. / Л.Б.
Цвєткова. – Каравела, 2020. – 416 с.
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3 Фізична і колоїдна хімія: Лабораторний практикум / І.В. Корот-кова, М.М.
Маренич. – Полтава, 2018. – 224 с.

Допоміжна література

4

Методичні  вказівки  до  виконання  контрольної  роботи  з  курсу  «Фізична
хімія»  для  студентів  освітньо-кваліфікаційного  рівня  «бакалавр»
спеціальності 161 «Хімічні технології та інженерія» денної та заочної форм
навчання. Укладач Тимофіїв С.В. – Суми: Сум

5
Краткий справочник физико-химических величин. Издание десятое, испр. и
дополн.  /  Под  ред.  А.А.  Равделя  и  А.М.  Пономаревой  -  СПб.:  "Иван
Федоров", 2003. - 240 с.


